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@ KISALTMALAR

Bakanlik = T. C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi

Yonetmelik = Sera Gazi
Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik

i&R Tebligi = Sera Gaz
Emisyonlarinin izlemesi
ve Raporlanmasi
Hakkinda Teblig

SEQS = Siirekli Emisyon
Olgtim Sisternleri

NKD = Net Kalorifik Deger
PFC = Perflorokarbon

n.a. = Gegerli degil
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BOLUM 1:
YILLIK EMISYON RAPORLAMA
KILAVUZUNA GIRIS

1.1 Kilavuz Hakkinda

Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik (“Yonetmelik”), 17
Mayis 2014 tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete ile yayimlanmistir. Yonetmelik
kapsamini detaylandiran Sera Gazi Emisyonlarinin izlemesi ve Raporlanmasi
Hakkinda Teblig (“I&R Tebligi”) ise 22 Temmuz 2014 tarihli ve 29068
saylll Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Bu mevzuatin yirirlige girmesini
takiben, Sera Gazi Emisyonlarinin Dogrulanmasi ve Dogrulayici Kuruluslarin
Yetkilendiriimesi Tebligi (“Dogrulama Tebligi”) 02.04.2015 tarihli ve 29314 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanmistir. Bylece, sera gazi emisyonlarinin izlenmesi,
raporlanmasi ve dogrulanmasi ile ilgili mevzuat olusturulmus bulunmaktadir.

Bu kilavuz, Mevzuat geregince Bakanliga sunulmasi gereken ve GCevre Bilgi
Sisteminde Sera Gazi Emisyonu Takip Uygulamasi araciligi ile sera gazi
emisyonlarinin igletmelerce dogru sekilde raporlanmasini kolaylastirmak
igin hazirlanmis bir yardimei dokiimandir. Yénetmelik ve i&R Tebligi ise asli
dokiimanlardir. Bu kilavuz, I&R Tebligini yorumlayarak, yillik emisyon raporunun
doldurulmasini saglamayi ve ayni zamanda, izleme Plani Kilavuzu'nda yer
alan bir takim bilgilendirmeleri vurgulamayi amaglamaktadir.

1.2 Kilavuzun Kullanimi

Bu Kilavuz, Bakanlik tarafindan yayinlanan Yénetmelik ve I&R Tebligi ile
beraber okunmalidir. Kilavuzda gerekli durumlarda Yénetmelige, I&R Tebligine,
Dogrulama Tebligine ve izleme Plani Kilavuzu’'na referanslar verilmektedir.

N

Ornek simgesi:
islenen konu ile ilgili bir drnek sunmak amaci ile olugturulmustur.

N

@ Bilgilendirme simgesi:
islenen konu hakkinda bilgilendirmek, kullanilacak formiil ya da faktorler
konusunda bilgi verme amaci ile olugturulmustur.

@ Yonlendirme simgesi:
Daha detayli bilgi igin I&R Tebligine, Yonetmelige, IPCC veya akademik

galismaya yonlendirmek amaci ile olusturulmustur.

Elektronik izleme Planina ydnlendirme simgesi:

Doldurulmasi gereken Elektronik izleme Plani bélimiini isaret etmek amaci
ile kullanilmistir.

@ Sekil simgesi:

Aciklamalara iliskin sema ve gorsel anlatimlar igin kullanilimistir.



Kilavuz igerisinde okumayi ve anlamayi kolaylastirmak amaci ile 6rnekleme,
bilgilendirme, yonlendirme ve sekil kutulari yerlestirilmis olup, bu kutular
yukaridaki simgeler ile temsil edileceklerdir.

1.3 Kilavuzun igerigi

Bu kilavuz 6 béliimden olusmaktadir. ilk béliimde kilavuzun genel cercevesinin
yani sira, kilavuzun nasil kullanilacag), icerigi ve raporlamanin nasil yapilacagina
iliskin genel bilgilere de yer verilmistir. Sonraki bélimlerde, raporlama ile ilgili
farkli konular detayli sekilde ele alinmistir. 2. Bolimde hesaplama temelli
yontem, 3. Bolimde 6lgim temelli yontem, 4. Bolimde asgari yontem ve
5. Bolimde PFC emisyonlarinin belirlenmesi raporlamaya yonelik olarak
incelenmistir. Son olarak, 6. B6limde de veri kayiplari incelenmistir.

Yillik emisyon raporlari igin saklanacak asgari bilgi ve veri ve yillik emisyon
raporlarinin asgari icerigi, I&R Tebliginin eklerinde belirtilmistir [Bkz. &R
Tebligi EK-8 ve EK-9]. Bu ekler, kilavuzun eklerinde gorilebilir [Bkz. Emisyon
Raporlama Kilavuzu EK-1 ve EK-2].

1.4 Raporlama Hakkinda Genel Bilgiler

Yillik emisyon raporu, daha 6nce Bakanlikga onaylanmis olan izleme plani
gercevesinde olusturulur. Yonetmelik EK-1’e tabi bir igletme, izleme dénemi
boyunca gergeklesen sera gazi emisyonlarini Yonetmelik ve Tebligde sart
kosulan sekilde, hazirlamis oldugu izleme Plani ile uyumlu sekilde izlemek
ve raporlamakla yukimluddr. Bu ¢galismalar yirdtilirken yeterli kalitede veri
toplanmasini sadlayacak tedbirler alinmahdir.

|:| Raporlamaya yonelik islemler, Bakanhgin Cevre Bilgi Sistemi
(http://online.cevre.gov.tr/ ) Gizerinden elektronik ortamda yuritilmektedir.

izleme dénemi, emisyonlarin izlendigi ve raporlandigi bir takvim yilini
(1 Ocak - 31 Aralik) ifade eder. Bir izleme yili, raporlanacak olan sera gazi
emisyonlarinin fiilen gerceklestigi yildir. Emisyonlarini izlemek ve raporlamakla
yikimli isletmeler, 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda emisyonlarini
izleyecek ve 2016 yilinda ilk yillik emisyon raporlarini Bakanliga sunacaktir.
Bu calismalar, isletmelerce 2014 yilinda Bakanliga sunulmus olan izleme
Planlari ile uyumlu sekilde yiiritilmelidir.

ilk raporlama yili olan 2016 yilindan itibaren 2017 ve 2018 yillarini da
kapsayacak sekilde ilk ti¢ yil igin isletmelere bazi kolayliklar saglanmistir.
Bu kolayliklarin basinda, hesaplamalar igin uygulanacak kademelerin segimi
gelmektedir. Buna gore isletmeler, ilk ti¢ yil &R Tebligi EK-2'de belirtilen
kademe gereksinimlerin muaf olup, mevcut sartlar dahilinde tesislerinde
uygulayabildikleri en yiiksek kademeye gére hesaplamalarini yapacaklardir.
2018 yili emisyonlarinin izlenerek raporlanacagi 2019 yilindan itibaren izleme
ve raporlama i&R Tebligi uyarinca yapilacaktir [Bkz. I&R Tebligi Gegici Madde 1].

Raporlamanin izleme plani ile uyumlu ve tutarl olmasi biiyik 6nem
tasimaktadir. Buna gore isletme ve tesis bilgileri, izieme planinda belirtilmis
olan bilgilerle ayni olmalidir. Tanimlanmisg bir faaliyet verisinin izlenmesi igin
izleme planinda belirlenmis olan kademe, yillik emisyon raporu hazirlanirken
kullaniimalidir. Ornegin izleme planinda emisyon kaynaklarini, kaynak akislarini,
ornekleme noktalarini ve ol¢lim ekipmanlarini gosteren diyagram (akis
semasi), yillik emisyon raporu ile tutarli olmalidir. Yillik emisyon raporlari
asgari diizeyde bu kilavuzun EK-2'sinde belirtilen maddeleri icermelidir [Bkz.
I&R Tebligi Madde 58].

Tesis emisyonlarinin
guvenilir ve dengeli bir
yontemle hesaplanmasi
esastir. Buamacla
toplanan veri, maddi hata
icermemeli, bilgi, tarafsiz
bir sekilde secilmeli ve
sunulmalidir [Bkz. I&R
Tebligi Madde 8].



Q Yillik emisyon raporu, daha 6nce isletme tarafindan hazirlanmis ve

Bakanliga sunulmus olan izleme Planrna bagl kalinarak toplanmis olan
verilerin Cevre Bilgi Sistemi’'nde Sera Gazi Emisyonu Takip Uygulamasi'na
girilmesi temeline dayanir. Raporlamada yapilacak hesaplamalar, bu
uygulama tarafindan otomatik olarak yapilacaktir.

Raporlama Adimlari: Yonetmeligin EK-1'ine tabi bir isletme, bir 6nceki takvim
yiliiginde gergeklesen sera gazi emisyonlarini Bakanlik tarafindan onaylanmis
olan izleme Planina gére hesaplar. Hesapladigi emisyonlarini yillik olarak
Mevzuata uygun sekilde raporlar, dogrulatir ve Bakanliga her yil 30 Nisan
tarihine kadar sunar.

Yillik emisyon raporlari, Cevre Bilgi Sistemi (“Sistem”) tizerinden doldurulur.
internet temelli bu Sistem'in kullanimi igin herhangi bir bilgisayar programina
ihtiyac yoktur. Sistem, yillik emisyon raporunda doldurulmasi gerekli alanlari
kullaniciya gostermekte ve hem igerik, hem yapi olarak gerekli yonlendirmeleri
Yénetmelik ve i&R Tebligi ile uyum icinde yapmaktadir. Dogrulayici kurulug
da Sistem’e giris yapabilmekte ve gerekli adimlari elektronik olarak Sistem
Gizerinden ydritebilmektedir.

Tesis, yillik emisyon verilerini
Sistem'e girer, yillik emisyon
raporunu olusturur ve rapora erisim
yetkisini s6zlesme imzaladig
dogrulayici kurulusa Sistem

©

tizerinden verir.

>
<
Dogrulayici kurulus, dogrulama o
faallyetlerlnl yiritir ve dogrylanmls DOGRULAYICI
emisyon raporu ile dogrulama KURULUS
goriisiinii tesise gonderir.
Bakanlik, yilhk Tesis, dogrulanmig emisyon raporu
emisyon raporu ve dogrulama raporunu Sistem
ile ilgili gerekirse tizerinden Bakanliga iletir.
ek bilgi ve belge
talep edebilir.
1.ADIM
Yillik emisyon raporunun hazirlanabilmesi igin Bakanlik tarafindan onaylanmis bir izleme planinin mevcut olmasi gerekir.
Raporlama igin gerekli verilerin ilgili olanlar, izleme Planindan otomatik olarak yillik emisyon raporuna gekilecektir. Raporlama
sirasinda tesis, her bir kaynak akisi ve emisyon kaynagi icin emisyonlarin hesaplanmasini saglayacak verileri girer. Yillik emisyon
raporunun tesis tarafindan hazirlanmasini takiben raporun, akredite dogrulayici kurulus tarafindan incelenebilmesi igin gerekli olan
rapora erigim izni Sistem uzerinden verilir.

Dogrulayici kurulus, Sistem tizerinden yillik emisyon raporuna erisir ve bu raporun incelemesini yapar. Tesis,
’ dogrulayici kurulug tarafindan talep edilen belge ve bilgileri sunar. Dogrulamaya tabi tutulan yillik emisyon

raporuna dair gorisler olusturulduktan sonra dogrulama raporu hazirlanir ve Sistem lizerinden igletmeye iletilir.
BAKANLIK

| N

Tesis dogrulama raporunu aldiktan sonra, bu raporu dogrulanmis yillik emisyon raporu ile beraber Bakanliga
Sistem lizerinden en geg¢ 30 Nisan tarihine kadar gonderir.

~ Sekil 1:
/ Yillik Emisyon Siirecinin
Genel isleyisi
<

4.ADIM

Bakanlik, tesisin yillik emisyon raporu ve dogrulama raporu ile ilgili olarak ihtiyag halinde ek bilgi ve belge
talep edebilir.

A



Raporlamanin izleme Plani ile Uyumu: Raporlama, tesiste yiiriitiilen
faaliyetlerin tamamini ve bu faaliyetlere bagl biitlin sera gazi emisyon
kaynaklari, kaynak akiglari ve emisyon noktalarini eksiksiz sekilde kapsamalidir.
Her bir faaliyet i¢in toplam kapasite ve raporlanacak olan sera gazlari, izleme
planinda belirtildigi gibi olmalidir. izleme planinda tanimlanmis olan her bir
emisyon kaynagi, kaynak akisi ya da emisyon noktasi, birden fazla faaliyete
ait olabilir. Raporlama yapilirken bu durum dikkate alinmalidir. Uygulanan
izleme yontemleri, onayli izleme planlari ile uyumlu olmalidir. Bu agidan,
izleme planlarinin Yénetmelik ve I&R Tebligi ile uyumlu ve tesiste emisyona
sebep olan tiim siregleri icerecek sekilde hazirlanmasi ve raporlama donemi
boyunca dogru sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Raporlanan emisyonlarda
bosluk ya da miikerrer sayimin olmamasi igin gerekirse izleme yontemleri
birlestirilebilir [Bkz. i&R Tebligi Madde 79] ve bu gibi durumlarin 6niine gegmek
icin gerekli dnlemler alinir.

Q Yillik emisyon raporu hazirlanirken onaylanmis izleme Plani'na bagvurmak
icin, izleme Planlari sekmesi secilerek yeni acilan sayfada Onceki Versiyon-

lar bashgr altindaki en giincel versiyon acilabilir.

izleme Planinin Revizyonu: Bakanlikga onaylanmis olan izleme plani,
yillik emisyon raporunun dogru ve eksiksiz sekilde hazirlanmasina olanak
vermiyorsa izleme plani uygun sekilde revize edilerek Bakanlik onayina Cevre
Bilgi Sistemi iizerinden sunulmalidir. izleme planinda I&R Tebligine uygun
olarak degisiklikler yapildiginda, bu degisiklikler Bakanlik onayini takiben
gecerlik kazanir.

Risk Analizi: Raporlamanin en 6nemli unsurlarindan biri, izleme plani
cercevesinde toplanmis olan verinin biitiinligii ve kalitesidir. isletme, yillik
emisyon raporunu olustururken kullanacagi tim verilerle ilgili, dosya yonetimi
ve depolama verileri de dahil olmak Gzere, dahili riskleri ve kontrol risklerini
inceleyen bir risk analizi yapmalidir. Bu risk analizinde veriler toplanirken ya
da saklanirken olusabilecek ve raporlamaya yansiyabilecek yanlis bilgilerin
aktarilmasi riskinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Raporlama donemini
takiben, verilere dair risklerin gergeklesme durumu gozden gegirilerek gerekirse
risk analizi glincellenmeli ve s6z konusu riskleri azaltacak onlemler igletme
tarafindan alinmalidir.

Yillik Emisyon Raporunun Eksiksizligi: Yillik emisyon raporlari, isletmelerce
tam ve biitiin olarak doldurulmalidir. isletme, Bakanligin Cevre Bilgi Sistemine
giris yaptiktan sonra Sera Gazi Emisyonu Takip Uygulamasi (“Sistem”)
araciliiyla bu raporlamayi eksiksiz olarak yapmakla yiikiimliddir. Sistem,
isletmelere kolaylik saglamak amaciyla kullanici dostu olacak sekilde
tasarlanmis olup raporlamayi kolaylastiracak gesitli fonksiyonlara ve
acgiklamalara sahiptir ve zorunlu olarak doldurulacak alanlar gosterilmektedir.
Bu alanlarin gerekli sekilde doldurulamamasi durumunda igletme (6rnegin;
isletmenin agiklamasinin, ilgili alana sigmamasi) ek agiklamalarini ve ilgili
belgeleri Sisteme ayrica yiikleyebilir. Benzer sekilde ilk bakista anlagiimasinin
zor oldugu disinilen agiklamalar igin de ek destekleyici bilgiler Sisteme
isletme tarafindan yiiklenebilir.

Sorumluluklar: Yillik emisyon raporunun, Sistem kullanilarak eksiksiz
sekilde doldurulmasi isletmenin sorumlulugundadir. Bir tesisin isletmecisi
ve sirket tinvani degisirse bu durum Bakanliga bildirilmelidir. Sirket ortaklik
yapisinin degismesi durumunda da igletme, emisyonlarin yilin tamami igin
raporlanmasindan sorumludur.

letme, bir izleme donemi
igerisinde tesiste bir
degisiklik olmasi halinde
iki veya daha fazla sayida
onaylanmis izleme plani
kullanarak yillik emisyon
raporunu hazirlar.

A)

izleme y6ntemleri:

+CO, i¢in hesaplama
temelli yontem,

+CO, igin Olglim temelli
yontem,
+Asgari yontem,

*N,O emisyonlarinin
izlenmesi,

*PFC emisyonlarinin
izlenmesi,

*Transfer edilen/dahili
CO, izlenmesi

(A)

Dahili risk: Yillik
emisyon raporundaki bir
parametrenin, herhangi
bir kontrol faaliyetinin
etkisi dikkate alinmadan
once, tek basina veya
diger yanlis bildirimlerle
bir arada olusabilecek
maddi hatalara
duyarlihigini belirtir [Bkz.
[&R Tebligi Madde 4.

(A)

Kontrol riski: Yillik
emisyon raporundaki bir
parametrenin, kontrol
sistemi tarafindan
zamaninda 6nlenememis
veya belirlenmemis ve
duzeltilmemis; maddi,
munferit veya diger
yanlis bildirimlere olan
duyarliligini belirtir [Bkz.
I&R Tebligi Madde 4].
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Emisyon Uretmeyen Tesisler: Yonetmelik EK-1 uyarinca izleme plani sunmakla
ylikiimli tesisler, raporlama donemi iginde gesitli sebeplerle (6rnegin; Gretimin
durmasi) herhangi bir emisyona sebep olmamis olabilirler. Bu gibi durumlarda
daigletme, yillik emisyon raporu hazirlamakla ve dogrulatmakla yikimlidr.

Raporlama Donemindeki Degisiklikler: izleme planinda 6nerilen metodun
veya uygulanan kademenin raporlama dénemi iginde dedismesi gibi durumlar,
yillik emisyon raporunun birden fazla izleme planina dayanmasina sebep
olabilir. isletme, bir emisyon raporu igin birden fazla onaylanmis izleme
plani kullanabilir.

E isletme, emisyon raporunu ilgili raporlama dénemi igin onaylanmis olan
birden fazla izleme planina gére hazirlayabilir. Sistem, verileri ilgili tarih

araliklarina iliskin onaylanmis izleme planindan otomatik olarak ¢ekecektir.

isletme, operasyonel siireclerinde 6nemli degisiklikler olursa bunlari Bakanliga
bildirmelidir. Ozellikle Yonetmelik EK-1'de kosullu olarak (ilgili faaliyetin belirli
bir esik de@erinin (izerinde kapasite veya uretim degerine sahip olmasi) yillik
emisyon raporu hazirlayan igletmeler, bu kapasitelerinde bir diisiis olursa
Bakanlga ayrintili sekilde bilgi ve belgeler sunar. isletme degisimlerinin
(6rnegin; ekipmanlarin satigi) yillik emisyon raporuna etkileri (6rnegin; tiretim
miktari, ihrag veya ithal edilen buhar, tiiketilen yakit miktari vb.) agiklanmalidir.
izleme plani, gerekli sekilde revize edilerek onay icin Bakanliga génderilir.

1.5 Dogrulama Hakkinda Genel Bilgiler

Yonetmelik EK-1’e tabi olan isletmeler, yillik emisyon raporlarini Bakanhga
sunmadan 6nce bu raporlarini dogrulatmalidir. Sera gazi emisyon raporlarinin
dogrulanmasi islemi, Bakanliktan dogrulayici kurulus yeterlik belgesi almig
olan kurum ve kuruluslar tarafindan yapilir [Bkz. Dogrulama Tebligi Madde 5].
Dogrulama siireci raporlamanin ayrilmaz bir pargasi olup her yil, onaylanmis
izleme Plani ile uyumlu sekilde yillik emisyon raporu igin dogrulayici bir kurulug
tarafindan periyodik olarak yuratalir.



Dogrulayici kurulus, isletme ile imzalayacagi hizmet s6zlesmesi gergevesinde
yillik emisyon raporunun igeriginin dogru oldugunu teyit etmek i¢in dogrulama
faaliyetlerini yiiriitiir. isletme ve dogrulayici kurulus arasindaki bu hizmet
sozlesmesi, dogrulamasi yapilacak emisyon raporunun raporlama yilinin 1
Kasim tarihine kadar yapiimalidir.

Dogrulama Faaliyetlerinin igerigi: Dogrulayici kurulus temel olarak su
konularda degerlendirme yapar [Bkz. Dogrulama Tebligi EK-1 BI.1] ve sonuglari
bir dogrulama raporu ile isletmeye iletir:

« Sera gazi emisyon raporunun eksiksiz olmasi ve i&R Tebligi EK-9'da yer
alan hiikimlere uygun olmasi,

« Isletmenin Bakanlik tarafindan onaylanmis izleme planina uygun olarak
faaliyetlerini yuriitmus ve yikimluliklerini yerine getirmis olmasi,

+ Sera gazl emisyon raporundaki verilerin dnemli hatali bildirimler
icermemesi,

« igletmenin izleme ve raporlama performansini gelistirmek amaciyla veri
akig faaliyetleri, kontrol sistemi ve ilgili prosediirlere destekleyici bilgi
saglanip saglanamayacagi.

Dogrulayici Kurulusa Sunulacak Bilgi ve Belgeler: isletme, stratejik analizden
once ve dogrulamanin herhangi bir agamasinda dogrulayici kurulusa, gerekli
bilgi ve belgeleri sunmak ve ilgili sahalara erigim izni vermekle yikimliddr.
isletme, dogrulayici kurulusa asagidaki bilgi ve belgeleri saglar [Bkz. Dogrulama
Tebligi EK-1 BI.2]:
a. izleme planinin onayli en giincel siiriimij, varsa Bakanlikga onayli diger
strimler ve Bakanlik onayinin alindigina dair kanit belgeler,

b. isletmenin veri akis faaliyetlerinin tanimi,
c. isletmenin, izleme ve Raporlama Tebliginde belirtilen risk
degerlendirmesi ve toplam kontrol sistemine iliskin hususlar,

d. Veri akis faaliyetleri ve kontrol faaliyetlerine iligkin prosediirler de
dahil olmak tzere, izleme planinda yer alan prosediirler,

e. Varsa, tesisin sera gazi emisyon raporu,

f. Varsa, izleme ve Raporlama Tebligi uyarinca hazirlanmis ve Bakanlik
tarafindan onaylanmis érnekleme plani,

g. Raporlama donemi sirasinda izleme planinda degisiklikler yapiimissa,
izleme ve Raporlama Tebligi uyarinca tiim bu degisikliklere iliskin
kayitlar,

h. izleme ve Raporlama Tebliginin 59 uncu maddesinin dérdiincii fikrasi
uyarinca hazirlanan rapor,

i. Bir onceki yilda farkli bir dogrulayici kurulus ile dogrulama faaliyeti
ylritildlyse, s6z konusu yila ait dogrulama raporu,

j- Bakanlikla yapilan tim ilgili yazismalar, 6zellikle, izleme plani
degisikliklerinin bildirilmesiyle ilgili olan bilgi ve belgeler,

k. izleme ve raporlama igin kullanilan veri tabanlari ve veri kaynaklari
hakkinda bilgi,

I. Dogrulamanin planlanmasi ve yiritiilmesi igin gereken ilgili diger
bilgi ve belgeler.

Dogrulama faaliyetleri, ayni zamanda ilgili isletmenin kalite glivence ve kalite
kontrol prosediirlerinin daha etkin ve giivenilir kilnmasina katki saglar. Bu
acidan igletme, emisyonlari izleme ve raporlama performansini arttirmak
icin gerekli bilgileri temin edebilmelidir [Bkz. Dogrulama Tebligi EK-1 BI.1].

A)

isletme i¢ kontrolden
gegirdigi yillik emisyon
raporunu dogrulayici
kurulusa vermekle
yukdmlududr
[Bkz. Dogrulama Tebligi
Madde 8].
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Q Elektronik ortamda hazirlanan yillik emisyon raporunun Dogrulayici Kurulusa

goénderilmesi igin “Ozet & Teslim Et” sekmesi kullanilir.

Yillik Emisyon Raporunun Degerlendirilmesi: Dogrulayici kurulug tarafindan
yerine getirilen dogrulama hizmetinin temel amaci, makul bir glivenirlik
seviyesiyle yillik emisyon raporunda ciddi bir hatanin olmamasini giivence
altina almaktir. Bu nedenle, onaylanmis izleme plani ve yillik emisyon raporu
karsilastirilarak dogrulayici kurulus tarafindan tespit edilen her tirli hata
ve uyumsuzluk, isletme tarafindan diizeltilmelidir. Dogrulama raporu, nihai
ve acgikga belirtilmis olumlu, olumsuz veya sartli olumlu olarak bir sonuca
ulagsmalidir. Rapordaki eksik bildirimler diizeltilene kadar olumlu dogrulama
raporu hazirlanamayacagi igin, isletmelerin yillik emisyon raporunu titizlik
icinde hazirlamalari, dogrulayici kurulusun hata ve eksiklerin olmadigina dair
goris bildirebilmesi igin ihtiyaci olan bilgi ve belgeleri saglamalari nemlidir.
Dogrulayici kurulus tarafindan tespit edilmesine ragmen igletme tarafindan
diizeltiimeyen hatali bildirimler ve uyumsuzluklar, dogrulama raporunda
eksiksiz, saydam ve aciklayici bir sekilde gosterilecektir.



Sekil 2:

BOLUM 2: o
HESAPLAMA TEMELLI YONTEM

isletme, raporlama dénemine ait olan yillik emisyon raporunu, Bakanlikga
onaylanmisg izleme planina istinaden topladidi veriler 1s1ginda hazirlar. Raporlamada
isletmenin sera gazi emisyonlari, I&R Tebligi hiikiimleri uyarinca farkli yontemler
kullanarak hesaplanabilir. Her ne kadar bu hesaplamalar, Cevre Bilgi Sistemi
icindeki uygulama tarafindan otomatik hesaplanacak da olsa, ilgili yontemin
dogru sekilde segilmesi, ilgili birimlere dikkat edilmesi ve verilerin uygun sekilde
toplanmasi 6nem arz etmektedir.

Bu béliimde, yillik emisyon raporu olusturulurken hesaplama temelli yontem
(standart yontem ve kiitle denge yontemi) kullanilmasi halinde ne gibi bilgilerin
gerekli oldugu incelenmistir. Hesaplama temelli yontem; faaliyet verisi (tliketilen
yakit ve veya proseslere giren/gikan madde) lizerinden sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasi olarak tanimlanir. Yillik emisyon raporunda bulunan hesaplama
temelli yontem ile ilgili bolim, izleme planinin ilgili bolimu ile uyumlu olmalidir.

2.1 izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporu Baglantisi

izleme planinda bu bélimle ilgili belirlenmis olan veriler ve raporlamada neler
yapilmasi gerektigi asagidaki Sekil 2'de 6zetlenmistir. Asagidaki sekil, her bir
kaynak akisi i¢in ayri ayr dikkate alinmahdir.

Hesap Temelli Yontemde izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporunun Asamalari

Tesisin kategorisine ve kaynak akisinin sebep oldugu yillik tahmini emisyona gore, kaynak akisina ait
faaliyet verilerinin ve hesaplama faktorlerinin izlenmesi igin gereken kademenin belirlenmesi

Kaynak akisinin hangi faaliyete/faaliyetlere ve
emisyon kaynagina/kaynaklarina ait oldugunun belirlenmesi

Kullanilacak yontemin belirlenmesi
(Standart Yontem veya Kiitle Denge Yontemi)

Gereken kademe dikkate alinarak
uygulanacak olan kademenin segilmesi

Faaliyet verisinin yonteminin belirlenmesi
Siirekli Olglim ile veya Stok Degisikligi Dikkate Alinarak

Hesaplama faktorlerinin yontemlerinin belirlenmesi
Varsayilan Degerler ile veya Analiz ile

Kaynak akisinin biyokiitle icerip icermediginin belirlenmesi ve
iceriyorsa ilgili hesaplama faktorlerinin hesaplanmasi igin yontemin belirlenmesi

izleme Plani
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(J Onaylanmis izleme Planrnda KA1, KA2 ... olarak referanslanmig olan
kaynak akiglar “Hesap Temelli” sekmesinde listelenmektedir. Yillik emisyon

raporuna her bir kaynak akist i¢in faaliyet verileri ve hesaplama faktorlerinin
girilmesi igin “Raporlama Verisi” butonu kullaniimalidir.

2.2 Faaliyet Verisinin Belirlenmesi

Hesap temelli yontemde emisyonlar, faaliyet verisi kullanilarak raporlanir.
Faaliyet verisi;
+ Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar igin raporlama dénemi
boyunca tesiste kullanilan yakit tiiketim miktarini,

+ Proses kaynakli emisyonlar igin raporlama donemi boyunca Uretilen
veya tiketilen ilgili malzeme miktarini ifade eder.

D Elektronik sistemde, faaliyet verileri ile ilgili sadece raporlanan deger ve raporlanan
degerin birimi bilgileri girilir. Faaliyet verileri ile ilgili diger bilgiler (uygulanan kademe,
vb.) sistem tarafindan onaylanmis izleme Planindan otomatik olarak cekilir.

&)

Faaliyet verisinin
belirlenmesi ile ilgili ayrintili
bilgi izleme Plani Kilavuzu

Bl. 5.3.6'da bulunabilir.

Sirekli 6l¢tim ile faaliyet verilerinin belirlenebilmesi igin tesiste sera gazi
emisyonlarinin kaynaklandigi proseste sirekli 6l¢ciim gerceklestiren cihazlarin
bulunmasi gerekmektedir. Bu 6lgiim cihazlarinin bulunmamasi ya da isletmenin
bu yontemi tercih etmemesi halinde ilgili stok degisiklikleri dikkate alinarak ayri
ayni Olcilen miktarlarin toplanmasi ile faaliyet verileri belirlenebilir. Raporlamada,
onaylanmis izleme Planinda bu iki ydntemden hangisi belirtiimis ise o ydntem
kullanilarak toplanan veriler temel alinmalidir. Bu ydntemler, Bolim 2.2.1 ve
2.2.2 icinde daha ayrintili anlatiimakta olup, Ornek 2 ile kisaca agiklanmaktadir.




Raporlanacak her bir faaliyet verisi i¢in isletmenin, ilgili kademenin
belirsizlik esik dederini saglamasi gerekmektedir. Onaylanmis izleme
planinda uygulanan kademe gereksiniminin, raporlama dénemi boyunca
saglanmasi 6nemlidir.

Esik degerlerinin saglandigina dair bilgi, belge ve kayitlar kullaniimak tzere
mevzuata uygun sekilde tutulmalidir. Bu bilgiler isletmelerce raporlama ve
dogrulama stireglerinde gerektiginde sunulabilmelidir.

2.2.1 Siirekli Olgiim ile Hesaplama

Belirli bir kaynak akisindan kaynaklanan emisyonlar, standart yontem veya
kiitle denge yontemi ile hesaplanarak raporlanacaksa ilgili faaliyet verileri
Olciim cihazlariyla siirekli olarak olgiilebilir, ya da stok degisimlerinden
yola gikilabilir. Faaliyet verilerinin strekli dlgim yéntemi ile toplandigi
durumlarda, ilgili yakit ya da malzeme, emisyon kaynagindan 6nce ya da
sonra Olgilebilir. Bu yontemde kullanilan tim &lgiim cihazlar belirsizlik
degerleri ilgili kademe gereksinimlerini kargilamali ve ilgili belgeler
isletmelerce raporlamada sunulmalidir. Kullanilan 6lgiim sistemleri
isletmenin kontrold altinda ya da isletmeden bagimsiz bir ticari ortagin
sorumlulugunda olabilir. Her iki durumda da isletme, yillik emisyon
raporunda gerekli olan kademe seviyesini ve kullanilan kademe seviyesini
dikkate alarak, tiim raporlama déneminde erisilen belirsizligi vermelidir
[Bkz. I&R Tebligi Madde 26,27).

Raporlamada en 6nemli konulardan birisi, hesaplanan emisyon degerinin

ne Slglide belirsizlik tasidigi ve verilerin ne 6lgtide giivenilir oldugudur.

Bu acidan, faaliyet verilerinin onaylanmis izleme Planina uygun
sekilde, titizlikle toplanmig ve saklanmig olmasi 6nem tasir. Belirsizlik
degerlendirmesi yapilirken, bagimli ve bagimsiz belirsizlikler birbirinden
ayirt edilmelidir. Bir kaynak akisina dair bilgiler, farkli 6l¢iim cihazlariyla
toplaniyorsa bagimsiz belirsizlikten, kaynak akisina dair bir veya birden
fazla parametre ayni dlgiim cihazi veya sistemiyle toplaniyorsa bagimli
belirsizlikten bahsedilir.
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Olgiim sistemleri, isletmenin kontrolii altindaysa:

Kullanilan 6lgiim sistemlerinin igletmenin kontrolii altinda oldugu durumlarda,
erigilen belirsizlik degeri tesisler icin Ornek 4'te gésterildigi gibi bir belirsizlik
degerlendirmesinin sonucu olabilir. Ancak, i&R Tebligindeki bazi maddeler
belirsizlik degerlendirmesini basitlestirmeye izin vermektedir. isletme,
eger 6lgim cihazlarini kullanim talimatlari dogrultusunda monte ettiyse,
mevzuatta ol¢lim cihazlari igin belirlenen azami izin verilebilir hatalari veya
kalibrasyondan gelen belirsizligi, kullanimdan kaynaklanan belirsizligin
etkisini dikkate almak igin ihtiyatl bir ayarlama faktori ile carparak belirsizlik
degerini hesaplayabilir. Hesaplanan bu deger, i&R Tebligi EK-2'de belirtilen
kademe tanimlarina uyuyorsa tiim raporlama dénemi boyunca kullanilir
[Bkz. I&R Tebligi Madde 26(3)].

Bakanlik, isletmeye tesiste kendi kontrolu altindaki 6lgiim sistemlerine
dayanan 6lgiim sonuglarini kullanmasina ancak kullanilan dlgim
cihazlarinin metrolojik kontrole iliskin mevzuata uygun olduguna dair
belge sundugunda izin verir. Bu durumda, ilgili 6lgim gorevi icin metrolojik
kontrole iliskin mevzuatta yer alan azami izin verilebilir hata, ilave belge
sunulmadan belirsizlik degeri olarak kullanilir [Bkz. &R Tebligi Madde
26(4)]. isletmenin kontrolii altindaki 6l¢iim sistemleri ile erigilen belirsizlik
degerinin uygulanan kademenin belirledigi belirsizlik degerinden disiik
oldugu durumlarda faaliyet verisini belirlemek igin ilgili degerlerin 6l¢im
cihazlarindan okunmasi yeterlidir.

Olgiim sistemleri, isletmenin kontrolii altinda degilse:

Faaliyet verileri isletme tarafindan &lgiilebilecegi gibi, faaliyet verilerinin
slirekli 6l¢imiiniin isletme tarafindan yapiimadigi durumlar da s6z konusu
olabilir. Isletmenin kontrolii disindaki 6lgiim sistemleri kullanildiginda,
metrolojik kontrole iliskin mevzuatta yer alan gereklilikler uygulanabilir
kademeden daha diisik ise, isletme 6l¢lim sisteminden sorumlu ticari
ortagindan uygulanabilir belirsizlik ile ilgili gerekli bilgi ve belgeleri temin
eder. Aksi durumda, ilgili ticari islem igin metrolojik kontrole iliskin
mevzuatta yer alan azami izin verilebilir hata, ilave belge sunulmadan
belirsizlik degeri olarak kullanilr.



Ugiincii bir ihtimal ise isletmenin faaliyet verilerini hem kendi 6l¢iim
sistemleriyle takip ediyor olmasi, hem de ticari ortagindan ayni bilgileri
almasidir. Bu durum, ayni faaliyet verisi igin farkli belirsizlik degerlerine
sahip iki farkli 6l¢limiin yapilmis oldugu anlamina gelir ve igletme, iki
faaliyet verisinin belirsizlik degerlerini kargilastirir. igletmenin kendi
kontroliindeki dl¢giim sistemlerinin kullanimi ile karsilastirildiginda,
isletmenin kontroli disindaki 6l¢iim sistemlerinin kullaniminin igletmeye
en az bir yiiksek kademeyi sagladigi, daha giivenilir sonuglar verdigi ve
kontrol risklerine daha az agik oldugu durumlarda, isletme kendi kontrolii
disindaki 6lglim sistemlerinden faaliyet verilerini belirler. Bu durumda ticari
iliskisinin bulunmasi sartiyla s6z konusu ticari ortagin verdigi faturalardaki
miktarlar kullanilir. Aksi takdirde isletme, faaliyet verisi olarak kendi él¢iim
cihazlarindan okunan degerleri kullanmalidir.

2.2.2 Stok Degisikligi Dikkate Alinarak Hesaplama

Faaliyet verilerinin belirlenmesinde kullanilabilecek bir diger yontem, stok
degisikliklerini dikkate alarak ayri ayri 6lgilen miktarlarin ilgili takvim
yili igin toplanmasi veya cikarilmasidir. Bu ydntemde raporlama dénemi
siresince kullanilan yakit veya malzeme miktari, satin alinan ve ihrag edilen
malzemelere dair veriler 1siginda bulunur, tesiste raporlama dénemi basinda
ve sonunda mevcut stok bilgileri dikkate alinir.
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Stok degisikligi ile ilgili belirsizlik, depolama tesislerinin kapasitesinin yillik
kullanilan ilgili yakit veya malzeme miktarinin en az %5'i oldugu durumda
belirsizlik degerlendirmesine dahil edilir.

Stok degisikligine ait veriler isletme tarafindan tutulabilecegi gibi, isletmeden
bagimsiz bir ticari ortak tarafindan da tutuluyor olabilir;

+ Bu kayitlarin isletme tarafindan tutulmasi halinde stok degisiminin hangi
cihazlarla ol¢lldiigu, faaliyet verilerine iliskin hangi kademelerin segildigi
ve cihazlarin belirsizlik degerleri yillik emisyon raporunda belirtilir.

+ Stok degisimi verilerinin ticari bir ortak tarafindan tutulmasi halinde, bu
ortagin isletmeden bagimsiz olup olmadigy, ilgili verilerin faturaya tabi
olup olmadigi ve Teblig Madde 27(1) kosullarini saglayip saglamadig
gibi bilgiler, yillik emisyon raporunda belirtilir.

Stok degisikligine dair raporlama, onaylanmis izleme Plani ile uyumlu olacak
sekilde yapilir. Stokta bulunan miktarlar mimkin oldugunca dogrudan &lgiim
ile belirlenir. Dogrudan 6l¢iimin teknik olarak elverigli olmadigi durumlarda,
isletme asagidaki ydntemler ile bu miktarlari tahmin edebilir [Bkz. i&R Tebligi
Madde 25(3)]:

+ Gegmis yillara ait veriler ve raporlama dénemine ait iiretim verileri
arasinda korelasyon,

+ Belgelendirilmis prosedirler ve raporlama donemi i¢in denetlenmis
mali tablolardaki ilgili veriler.
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2.3 Hesaplama Faktorlerinin Belirlenmesi

Hesaplama faktorleri; standart yontem ve kiitle denge yontemi kullanildidi
durumlarda emisyonlarin hesaplanmasinda kullanilan net kalorifik degeri,
emisyon faktoriind, 6n emisyon faktoriing, ylikseltgenme faktoriind, donisim
faktoriinii, karbon icerigini veya biyokiitle oranini ifade eder [Bkz. i&R Tebligi
Madde 4(6)].

isletme, hesaplama faktérlerini belirlerken varsayilan referans degerleri
ya da analizlere dayanan degerleri, ilgili kademe gereksinimine uygun
olarak kullanabilir. Yillik emisyon raporunda hangi hesaplama faktorlerinin
kullanilacagi onaylanmig izleme Planinda igletme tarafindan tanimlanmistir. Bu
plandan sapma olmasi durumunda isletme, Bakanlik onayi almak zorundadir.

Yanma emisyonlari igin hesaplama faktorleri; net kalorifik deger, emisyon
faktord, ylikseltgenme faktori ve biyokiitle oranini ifade eder. Kiitle denge
yontemi i¢in hesaplama faktorleri, proses emisyonlari i¢in proses giren ve
¢tkan malzemelerin karbon igerigi ve net kalorifik degerinden ibarettir.

[ Elektronik sistemde, hesaplama faktérleri ile ilgili sadece raporlanan deger
ve raporlanan degerin birimi bilgileri girilir. Hesaplama faktorleri ile ilgili

diger bilgiler (uygulanan kademe, vb.) sistem tarafindan onaylanmis izleme
Planindan otomatik olarak gekilir.

2.3.1 Varsayilan Degerleri Kullanma

Her bir kaynak akisl igin gerekli olan hesaplama faktorlerine iliskin kademe
gereksinimleri, izleme planinda dikkate alinarak uygulanacak kademeler
belirlenmistir. Raporlamada temel olarak bu kademelere uygun hesaplama
faktorleri kullanilir. Onaylanmis izleme plani, referans degerlerin kullaniimasini
ongoriiyorsa yillik emisyon raporunda hesaplama faktorii olarak asagidaki
seceneklerden biri kullanilir [Bkz. I&R Tebligi Madde 29(1)];

a. I&R Teblig EK-5'te listelenen standart faktorler ve stokiyometrik degerler,

b. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (UNFCCC)
kapsaminda hazirlanan ulusal sera gazi envanteri (NIR) raporlarinda
kullanilan standart faktorler,

c. Malzeme tedarikgisi tarafindan belirtilen ve garanti edilen degerler (%95'lik
gliven aralidi ile, karbon igeriginin %1'den daha fazla olmamasi durumunda),

d. Gegmis malzeme analizlerine dayanan degerler (analizin raporlama
déneminde kullaniimig olan malzemeyi temsil edici olduguna dair bilgi
ve belgenin Bakanlida sunulmasi gerekmektedir).

Yillik emisyon raporunda, onaylanmis izleme Planinda belirtilmis olan ilgili
varsayilan referans degerlerinin kullaniimasi yeterli olup herhangi bir ek
analiz veya ornekleme gerekmemektedir.

2.3.2 Analize Dayanan Degerleri Kullanma

Yillik emisyon raporunda referans degerler yerine analize dayanan degerlerin
kullanilmasi, emisyonlarin daha saglikli hesaplanabilmesine olanak
saglamaktadir. Raporlama dénemi boyunca tiiketilen tim yakitlar ya da
giren/¢ikan malzemenin tamaminin analiz edilmesi mimkun olamayacagi
icin ornekleme yoluna gidilir. Bu nedenle alinacak érneklerin dogru ve temsil
edici sekilde secilmesi ve laboratuvar analizlerinin gerekli siklikta eksiksiz
yapilmasi, emisyonlarin tam ve dogru raporlanabilmesi igin biyiik 6nem tasir.

Onaylanmis izleme Planinda analize dayanan degerlerin kullaniimasi
ongorilmis ise yilhk emisyon raporu, 6ngérilen yontem ve 6rnekleme

&)

Hesaplama faktorlerinin
belirlenmesi ile ilgili ayrintili
bilgi izleme Plani Kilavuzu

Bl. 5.3.7'de bulunabilir.
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planina uygun olarak toplanmis veriler 1siginda doldurulur. Orneklerin
hazirlanmasina iliskin yontemler, sorumluluklar, konumlar, sikhklar ve
miktarlar, orneklerin depolanmasi ve tagsinmasina iliskin yontemler, izleme
planinda belirtildigi sekilde uygulanmalidir.

Herhangi bir analizin sonucu, sadece alinan orneklerin temsil edecegi
zaman araligi, yakit ve malzeme lotu igin kullanilir. Belirli bir parametrenin
belirlenmesi igin bu parametre ile baglantili olan biitiin analizlerin sonuglari
kullanilmalidir [Bkz. I&R Tebligi Madde 30(3)]; ayni parametreye dair farkl
analiz sonuglarindan keyfi se¢im yapilamaz. Analiz sonuglarinin, ilgili
parametreyi karakterize edebiliyor olmasi temin edilmelidir. Bu nedenle
orneklemenin yapilmasi kadar alinan 6rneklerin saklanmasi, taginmasi
ve analiz edilmesinde de gerekli 6zen gosterilmeli ve 6rnekleme planinda
raporlama dénemi boyunca yapilacak érnekleme faaliyetleri agiklanmalidir.
Analizi yapilan yakit veya malzemenin, ongoriilen heterojenlik bilgisinden
farkl bir yapiya sahip olmasi gibi durumlarda uygulanacak yéontemler,
ornekleme planinda belirtilmelidir.

ilgili yakit veya malzemeyi analiz eden laboratuvar ile isletme, rnekleme plani
konusunda tam bir anlagma saglamalidir. Bu anlagsma talep edildigi takdirde yillik
emisyon raporuna eklenir ve dogrulayici kurulusa sunulur [Bkz. [&R Tebligi Madde 31(1)].

Ornekleme sikligi: isletme, drnekleme sikhigi olarak i&R Teblig EK-6'da
listelenen asgari analiz sikliklarini uygular. Bu sikliklar, belirli zaman
araliklarina gore veya giren/gikan malzeme miktarina gére belirlenir. Bu
liste, belli bagli yakit ve malzemeler igin hangi araliklarla 6rnekleme yapilmasi
gerektigini belirler. Eger analiz edilecek yakit veya malzeme i&R Teblig
EK-6'da mevcut degilse Bakanlik, isletmenin daha bagka bir siklikta analiz
yapmasina onay verebilir.

ilgili yakit veya malzeme bu listede olsa dahi isletme, standart analiz sikligina
gerek olmadigini dustinliyorsa analiz sikliginin degismesi i¢in Bakanlhga
basvurabilir. Analizlerin bu listedeki referans siklik dederlerinin diginda baska
bir siklikta yapilmasi Bakanlik onayiyla ve belirli sartlar altinda miimkdnddir.
Talepte bulunan isletme, Bakanliga daha dnceki raporlama doneminde ilgili
yakit veya malzeme icin yapilmis olan analiz sonuglarinin giivenilir oldugunu,
bu verilerdeki belirsizligin s6z konusu azami belirsizlik sinirlarinin ihtiyath
sekilde altinda oldugunu gésterir. Bu sartlar I&R Tebligi Madde 33(2)'de
belirtilmistir. Bu durumda raporlama i¢in Bakanlik tarafindan izin verilmis
olan analiz sikligi kullanihr.



2.4 Biyokiitle iceren Kaynak Akislari

Tesiste biyokutle iceren kaynak akislari s6z konusuysa, bu kaynak akislarinin
sebep oldugu emisyonlar onaylanmis izleme Planina uygun sekilde toplanmis
olan veriler kullanilarak raporlanir. Bir yakit veya malzemenin igindeki karbon,
tamamen fosil kaynakli olmayip biyokiitle kaynakli karbon da igeriyorsa,
emisyonlar bu husus dikkate alinarak izlenir ve raporlanir. Hem biyokiitle,
hem de fosil karbon igeren bir yakita karisik yakit, boyle bir malzemeye ise
karigik malzeme adi verilir. Bir yakit veya malzemenin biyokditle kaynakli
karbon iceriginin toplam karbon igerigine orany, ilgili yakit veya malzemenin
biyokditle oranini ifade eder.

isletmeler, yakit olarak sadece biyokiitle igeren yakitlar kullaniyorsa yakitin
safligini belgelemek kosuluyla kademe gereksinimlerinden muaf tutulur.
Bu muafiyet, malzemenin veya yakitin biyokiitle kaynakli kisminin oraninin
%97 ve lizeri olmasi veya fosil temelli kismindan kaynaklanan emisyonlarin
kiguk kaynak akisi olarak nitelendirilebilmesi durumunda da gegerlidir. Bu
sartlar saglaniyorsa faaliyet verisi ve hesaplama faktorleri igin asgari yontem
kullanilabilir [Bkz. &R Tebligi Madde 36(4)].

Biyokditlenin emisyon faktori sifir olarak kabul edilir. Kaynak akiginin yalnizca
biyokiitle icerdigi durumlarda isletme, kademeleri kullanmadan biyokiitle
icerigi ile ilgili analiz belgesi sunarak biyokiitle kaynak akiglarinin faaliyet
verisini belirler [Bkz. i&R Tebligi Madde 36(1)].
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Biyokditle oraninin yapilan analizler ile belirlenmesinin teknik olarak elverigli
olmadigi durumda hesaplamalar karisik yakitlar ve malzemelere iligkin
standart emisyon faktérii ve biyokiitle orani degerine dayandirilir [Bkz. i&R
Tebligi Madde 37(2)]. Bu yontemin de uygulanamadigi durumlarda, biyokditle
orani sifir varsayilir ya da biyokdtle oraninin belirlenebilmesi igin siirece giren
ve ¢gikan fosil ve biyokdtle karbonunun kiitle dengesi tizerine dayandirilan
tahmini bir yontem, Bakanligin onayina sunulur.

2.5 Nihai Emisyonlarin Hesaplanmasi

Yukarida, yillik emisyon raporunda kullanilacak her bir kaynak akisi igin
faaliyet verisinin ve hesaplama faktorlerinin nasil belirlenecedi, ilgili
kademeleri ve belirsizlik degerlendirilmeleriyle ilgili kurallar agiklanmistir.

Faaliyet verisi ve hesaplama faktorleri belirlendikten sonra son adim olarak, ilgili
kaynak akisinin sebep oldugu emisyonlar onaylanmis izleme planinda belirlenmis
olan yontemle (standart yontem ve kiitle denge yontemi) hesaplanmalidir.

Q Raporlanan verilere gore, nihai emisyon miktari elektronik sistemde

otomatik olarak hesaplanir. Hesaplanan veriler “CO, fosil” ve “CO, biyokiitle”
olarak ayri ayri gosterilir.

2.5.1 Standart Yontemle Hesaplama

Standart yontemde faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
bulunmasi icin faaliyet verileri ilgili hesaplama faktorleri ile ¢carpilir ve bu
sekilde raporlanir. Yanma emisyonlari ve proses emisyonlari igin uygulanan
denklemler farklidir. Bu hesaplamalar, onaylanmis izleme planinda igletme
tarafindan olusturulmus prosediir takip edilerek yuratdldr.

Standart yontemde;

+ Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari; her bir kaynak
akist icin faaliyet verisi ile net kalorifik degerin ve emisyon faktoriinin
carpiimasiyla elde edilir. Yiikseltgenme (oksidasyon) faktori 1 kabul
edilir [Bkz. i&R Tebligi Madde 22(1)].

+ Proses emisyonlari; sinirlari net olarak tanimlanmig proseslerin her birine
giren ve ¢ikan malzemelerin miktari ve karbon igerikleri hesaba katilarak
bulunan faaliyet verisinin, ilgili emisyon faktorii ve doniisiim faktori ile
carplimasiyla elde edilir [Bkz. I&R Tebligi Madde 22(2)).

@ Denklem 1: k @ Denklem 2:

Yakitlarin yanmasi Proses emisyonlari
Emisyon = FV x EF x NKD x YF Emisyon = FV x EF x DF
Emisyon = [tCO,] FV = Faaliyet Verisi [TJ, t ya da Nm?]
FV = Faaliyet Verisi [TJ, t ya da Nm?] EF = Emisyon Faktori [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/Gg] DF = Dontistim Faktord [-]

EF = Emisyon Faktor( [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
YF = Yikseltgenme Faktord [-]

Yillik emisyon raporu, onaylanmis izleme planinda belirtiimis olan hesaplama
yonteminin gercek faaliyet verileriyle uygulanmasidir, bu yontemlerle izleme
planinin nasil olusturulacagdina dair ayrintili bilgiler izleme Plani Kilavuzu
Bolim 5.3'de verilmektedir.

22



2.5.2 Kiitle Denge Yontemiyle Hesaplama

Onaylanmis izleme Planinda kiitle denge ydntemi éngériilmiisse, sinirlari
acikca gizilmis bir prosesin kiitle dengesi tarafindan kapsanan tim kaynak
akiglari goz 6niinde bulundurulmalidir. Kiitle denge yontemi kullanildigi
durumlarda tesiste CO akisi varsa, CO, molar esdeger miktari olarak kitle
dengesinden hesaplanir [Bkz. &R Tebligi Madde 23].

Denklem 3'te kullanilan faaliyet verisi (FV) birimi t olarak kullanilacagi igin
kaynak akisinin gaz olmasi durumunda hacim verisini kiitleye gevirmek
icin yogunluk ile garpilir. Karbon igerigi (C), ton kaynak akisl igin ton karbon
miktarini belirler.

Kiitle denge yonteminde;

+ Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari; prosese
giren ve gikan her bir malzeme igin faaliyet verilerinin ve ilgili karbon
iceriginin, sabit bir faktorle garpilmasi ile bulunur. Faaliyet verisi (FV)
birimi ton oldugu icin kaynak akisinin gaz olmasi durumunda hacim
verisini kitleye ¢evirmek i¢in yogunluk ile ¢arpilir. Karbon igerigi
(C), ton kaynak akisl igin ton karbon miktarini belirler. Yakitlarin
yanmasindan kaynaklanan emisyonlar 6zel kosullar haricinde standart
yontemle hesaplanir. Ozel kosullar, i&R Tebligi EK-3'te faaliyetlere
gore agiklanmistir.

Proses emisyonlari; prosese giren toplam karbon miktarindan, prosesten
cikan toplam karbon miktarinin gikariimasiyla bulunur. Aradaki farkin
tamaminin karbondioksit olarak salim yaptigi varsayilir. Karbon birimini
karbondioksite gevirmek icin bir sabit degerle garpilir.

@ Denklem 3: k @ Denklem 4:

Yakitlarin yanmasi Proses emisyonlari

Emisyon = X(f x FV, x C,) Emisyon = (Toplam Giren Karbon Miktari -

tCO,/TJ olarak ifade edilen emisyon faktorleri icin: Toplam Gikan Karbon Miktan) x f

C=(EF xNKD) / f f=3,6641C0,/tC

tCO,/Nm3 veya tCO,/t olarak ifade edilen emisyon
faktorleriigin: C = EF / f

f = 3,664 1CO,/1C

EF = Emisyon Faktord [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/t veya Tj/Nm?]

FV = Faaliyet Verisi [t]

C = Karbon igerigi [-]

Yillik emisyon raporu hazirlanmasi, onaylanmis izleme planinda belirtilmis
olan hesaplama yonteminin gergek faaliyet verileriyle uygulanmasidir. Bu
yoéntemlerle izleme planinin nasil olusturulacagina dair ayrintili bilgiler izleme
Plani Kilavuzu Bolim 5.3'de verilmektedir.

N
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Veri akisi faaliyetleri ve
kontrol sistemleri ile ilgili
ayrintili bilgiler izleme Plani
Kilavuzu Bl. 7.1, 7.2 ve
7.7'de bulunabilir.

6

Olgtim temelli yontemde
kayip verinin nasil
degerlendiriimesi gerektigi
ile ilgili ayrintili bilgi BI.
3.2.4'te bulunabilir.
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2.5.3 Eksik ve Kayip Verinin ikame Edilmesi

Sera gazi emisyonlarin izlenmesi ve raporlanmasinda gerekli veriler uygun sekilde
elde edilmemis veya eksik olabilir. Bu bolimde, hesaplama temelli yontemler
kullanilirken karsilasilabilecek veri bosluklarinin nasil degerlendiriimesi gerektigi
detayl bir sekilde agiklanmustir. Olciim temelli yontemler icin eksik ve kayip
verilerin ikamesi, Bolim 3.2.4'de anlatiimaktadir.

Q Hesaplama temelli yontemin kullanildigi durumlarda olusan kayip veri,
“Veri Bosluklan” sekmesinde raporlanmalidir. Bu sayfada biitlin kaynak
akiglari listelenmektedir. ilgili kaynak akig igin kayip verinin belirtilmesi

ve ikame edilmesi icin “Veri Ekle” butonuna tiklanmalidir. Sonrasinda ise
veri boslugunun baslangig ve bitis tarihleri, tanimi, sebepleri, kullanilan
yontemler ve tahmin edilen emisyon degeri kullanici tarafindan girilmelidir.

Yillik emisyon raporunda veri bosgluklarinin olugsmasini engellemek igin
alinabilecek baslica onleyici tedbirler, veri akis faaliyetleri icin yazil
prosedirlerin ve kontrol sistemlerinin olusturulmasi ve uygulanmasidir.
Veri akis faaliyetleri ve kontrol sistemleri ile ilgili bilgiler ve prosediirler
onaylanmis izleme planinda yer alir. isletme, Yénetmelik ile Dogrulama
Tebligine uygun olarak, i¢ tetkik sonuglarini ve yillik emisyon raporlarinin
dogrulanmasi esnasinda dogrulayici kurulusun bulgularini dikkate alarak
kontrol sisteminin etkinligini izler. Kontrol sisteminin etkin olmadidi veya
tanimlanmis riskler ile uyumlu olmadigi belirlendiginde, isletme kontrol
sistemini gelistirir. Ayni zamanda, izleme planini, veri akis faaliyetlerini, risk
degerlendirmelerini ve kontrol faaliyetlerine yonelik yazili prosediirlerini
glinceller [Bkz. I&R Tebligi Madde 48,49].

Ancak, yillik emisyon raporunda kullaniimak tzere toplanmis olan bu
verilerin, onaylanmis izleme planina uygun sekilde izlenmis olmamasi veya
s6z konusu verilerin bir kisminin mevcut olmamasi halinde, veriler uygun
sekilde ikame edilir veya diizeltilir [Bkz. &R Tebligi Madde 56). Verilerle ilgili
bu iglemler tesisin sorumlulugunda olup ayrica dogrulayici kurulus tarafindan
da uygunlugu belirlenmelidir.

Veri bosluklari olmasi durumunda ikame verinin nasil bulunacagi, onaylanmis
izleme planinda tesis tarafindan daha énce agiklanmissa, yillik emisyon
raporunda bu husus belirtilerek ikame veri izleme planina uygun sekilde
olusturulur ve hesaplamalarda kullanilir. Eger ikame veri igin tahmin yontemi
izleme planinda yer almiyorsa, kullanilan yéntemin ilgili zaman stireci iginde
emisyonlarin eksik tahminine yol agmayacagina dair belgeleri de igerecek
sekilde tahmin yonteminin yazil prosediiri igletme tarafindan hazirlanir ve
Bakanli@a onay igin “izleme plani degisikligi” kapsaminda basvurulur [Bkz.
I&R Tebligi Madde 56].

isletmeler, hatali verilerini diizeltme yoluna giderken kayip verilerini ise tahmin
ederek ikame eder. Diizeltme veya tahmin gerektirebilecek érnek durumlar
Sekil 3'te verilmistir.



Sekil 3:

Hatali verinin diizeltimesi ve kayip verinin tahminini gerektirebilcek 6rnek durumlar

Fiziksel 6lgim sensoriinden
verinin ¢ekilmesi, genellikle
kalibrasyon fonksiyonu adi
verilen bir algoritmayla yapilir.
Olglimi yapilan degerler, bu
algoritmanin gegerli oldugu
araligin digina kaymis olabilir.

Olgiim cihazi degistirilir veya
kalibre edilir. Hatanin tespitinden
onceki veri duzeltilir.

Prosese giren hammadde
miktarini olgen tarti veya gaz
kromatografi cihazi arizalandig
icin rastgele veri noktalari veya
belirli bir zaman araligi igin

veri ya hi¢ mevcut degildir, ya
da duzeltilebilecek durumda
olmayabilir.

Hatali Verilerin Diizeltilmesi

Bir yakita dair hesaplama
faktoru laboratuvar analiziyle
belirlenmektedir. Ancak drnegin
tasinmasi sirasinda kullanilan
belirli bir kap tipinin numuneyi
kirlettigi saptanmistir.

Kirlenme miktari analizle tespit
edilerek onceki analiz sonuglari
kirlenme etkisinden kurtulacak
sekilde veri dizeltilir.

Kayip verinin ikame edilmesi

Bir hammaddedeki karbon

orani, laboratuvar analiziyle
tespit edilmektedir. Ancak bu
analizlerin sikig, I&R Tebligi
Madde 30-33 ile belirtilen sikligin
altindadir. Bu nedenle mevzuat
geregi olmasi gereken bazi
veriler mevcut degildir.

Bir isletme, 6lgiim cihazinin
kalibrasyon tarihini kagirmistir.
Bu nedenle cihazin veri kalitesi,
bu tarihten sonra Ureticinin
belirttigi degerin altina diismus
kabul edilir.

Kalibrasyon gegerlilik tarihinden
sonra kaydedilen gegmis veri
duzeltilir.

Olglim cihazlariyla uygun sekilde
oOlgulen ve kaydedilen veri,
elektronik bir ariza sebebiyle
belirli bir donem igin silinmistir.
Son yedeklemeden sonraki veri
kaybolmustur.

Kayip veri, tahmin yontemleriyle ihtiyatl sekilde ikame edilir.

Veri toplanmasi sirasinda eksik veya kayip veri durumu sikga karsilasilabildigi
icin tesislerin dnceden bu gibi durumlarda nasil hareket edeceklerini
onaylanmis izleme planlarinda tanimlamalari, yillik emisyon raporunun
hazirlanmasi ve dogrulama asamalarinda kolaylik saglayacaktir. Bu nedenle
isletmenin, izleme plani degisikligine gerek kalmayacak sekilde yazil
prosediirlerini eksiksiz sekilde izleme planinda belirlemesi dnerilmektedir.
Bunun igin isletme, onaylanmis izleme planinda birincil veriler i¢in zorunlu
olarak hazirladi§i yazili prosediirleri (veri akisi faaliyetleri igin yazil
prosediirler), ikincil veriler icin de hazirlar. ikincil veriler; birincil veriler ile
ayni ya da daha distk kalitedeki dogrudan 6lgimleri ve dolayli verileri
kapsamaktadir [Bkz Ornek 21].
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Sekil 4:

Standart yontem ve kiitle denge yontemleri kullanildiginda kayip verilerin ikamesine dair 6rnek bir prosediir

Uygun sekilde toplanmamis veya kayip veri

Olgtimlerden direkt olarak ikame
edilebilen veriler

Olglimlerden direkt olarak ikame
edilemeyen veriler

4 .
|

4 .
|

Daha distk
kademede

Ayni kademede Kalite kaybi ile ikame veriler Tahmine dayali
ikame veriler ikame veriler (sadece ikame veriler
hesaplama

faktorleri igin)

Uzman

Parametrelerin
korelasyonu

Gegmis tarihli

veriler tahminleri

Burada gosterilen onceliklere dair ayrintili bilgiler, 6rneklerle beraber asagida detayl olarak agiklanmaktadir.

A

Teslim alinan fuel oil
faturalari ve stok degisimleri

isletmenin kalibre edilmis

Hafif fuel oil
gaz sayacl

Faaliyet verisi

isletmenin kalibre
edilmemis gaz sayaci

Yakit tedarikgisinin kalibre

Dieigell g edilmis gaz sayacl

Faaliyet verisi
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Oncelik siralamasina gére eksik ve kayip verinin ne sekilde ikame edilebilecegi,
asag@ida orneklerle agiklanmaktadir.

1. Birinci Oncelik (Kalite kaybi olmadan eksik ve kayip verinin 6lgiimlerden
direkt olarak elde edilen veriyle ikamesi): Eger eksik ve kayip veri, kalite
kaybi olmadan ve dlgiimlerle direkt olarak tedarik edilebilen verilerle ikame
ediliyorsa, bu ydntem &ncelikle tercih edilir. izleme planinda éngériilen
birincil veri kaynagindan elde edilen veriler, raporlama déneminin belirli
bir doneminde toplanamazsa, bu verilerin dlgiimlerden direkt olarak
ikame edilebilecegi alternatif kaynaklar kullanilir. Ornegin bir isletmede
ana gaz sayacinin arizalanmasi durumunda ayni belirsizlik dederine sahip
ve kalibrasyonu yapilmis yedek gaz sayacindan saglanan veriler ikame
amagh olarak kullanilabilir.

Eger kalite kaybi s6z konusuysa ancak direkt dlgiilen verinin ikame amaglh
kullanimi miimkiinse Birinci Oncelik yerine ikinci Oncelik uygulanir.

II. ikinci Oncelik (Kalite kaybi ile eksik ve kayip verinin dlgiimlerden direkt
olarak elde edilen veriyle ikamesi): Tiiketilen yakit veya hammadde miktarini
olcen cihazin kalibrasyonunun izleme planina uygun sekilde yapilmamis
olmasi ya da hig kalibre edilmemis cihazin belirsizlik degerinin kademe
gereksiniminde belirtilen belirsizlik degerini karsilamamasi durumunda
ikame veride kalite kaybi oldugu varsayilir. Bu durumda ikame veri yukari
yonli dizeltilir.
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Hesaplama faktorleri konusunda belirsizlik degerinin artmasi durumunda
da ikame veri yukari yonlii diizeltilir. Ornegin tiiketilen yakitin analizlerinin
akredite bir laboratuvar yerine isletmenin kendi laboratuvarinda yapilmasi
durumunda belirsizlik artacagr igin ikame veri kalitesi diisecektir. isletme, bu
kaybi telafi etmek icin bir ayarlama faktori onerir ve uygular.

Olgiimlerden toplanan verilerle eksik ve kayip verinin direkt olarak ikame
edilebildigi durumlarda genellikle ikame verinin alindigi sistemin belirsizligi
sayisal olarak hesaplanabilir:

+ Yakit veya hammadde miktarinin ikame edilmesindeki belirsizligin
hesaplanmasi igin bu kilavuzda yer alan belirsizlik hesaplama
yaklagimlarindan yararlanilabilecegi gibi, ikame verinin alindigi sistemle
birincil verinin saglandidi asil sistemin belirsizliklerinin karsilastiriimasi
veya aslil sistemin bir dogrulayici kontroliinde yeniden kalibre edilmesi
gibi yontemlerden de faydalanilabilir.

+ Hesaplama faktorlerinin ikame edilmesindeki belirsizligin
hesaplanmasi igin 6rnegin tesisteki bir laboratuvarda elde edilen
analiz sonuglarinin akredite bir laboratuvara yaptirilacak analizlerle
karsilastiriimasina gidilebilir. Bu durumda iki analiz arasindaki
farktan yola ¢ikilarak ikame veriler Sekil 5 yardimiyla yukari yonli
duzeltilir. Farklar sayisal olarak tespit edilemiyorsa isletme, nedenlerini
aciklayarak ihtiyath bir ayarlama faktori 6nerir ve ikame veriyi bu
faktorle yukar yonli dizeltir. Bu yontemlere dair 6rnek hesaplamalar
Ornek 11'de érneklendirilmistir.

Karsilastirma analizleri yardimiyla ikame verinin diizeltiimesi

Karsilagtirma Emisyonlarin birincil veri Emisyonlarin birincil veri kaynagina
Analizi kaynagina kiyasla yiiksek kiyasla diisiik tahmin edilmesi
Sayisi* tahmin edilmesi

Karsllastirma analizi sonuglari

1 Duzeltme gerekmez. : ) . :
< arasindaki fark ikame veriye eklenir.

Karsilastirma analizleri sonuclari
2-19 Duzeltme gerekmez. arasindaki en yuksek fark ikame veriye
eklenir.

Karsilastirma analizleri sonuglari
arasindaki en ylksek fark ikame veriye
Dlzeltme gerekmez, ya da; eklenir, ya da;
>20 Sistematik hata dusdltr?, Karslilastirma analizleri sonuglari
istatiksel hata eklenir2. arasindaki farklarin standart sapmasi 2
ile carpilarak, bu farklarin ortalamasiyla
toplanir ve ikame veriye eklenir.

*Bu analiz sayilarl mevzuatta yer almayip, isletmeler icin 6neri mahiyeti tagimaktadir. kame
veriler, vaka bazinda Bakanlik onayina tabidir.

1Akredite analiz sonuglarindan sapmalarin ortalamasi elde edilir.
2jstatistiksel hata, analiz sonuclarinin farklari arasindaki standart sapmanin 2 kati olarak alinir.
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Akredite olmayan laboratuvar (TJ/Gg) 94,1
Bakanlik laboratuvari (TJ/Gg) 96,2

Fark (TJ/Gg) 2,1
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Eger ikame veri, direkt 6lgiimden elde edilemiyorsa 3. Oncelik'in uygulanabilir
olup olmadigi kontrol edilir.

l1l. Ugiincii Oncelik (Eksik ve kayip verinin dlciimlerden direkt olarak elde
edilemeyen daha diiglik kademeye sahip veriyle ikamesi): Birincil verinin eksik
ve kayip olmasi durumunda ikame amagli veri, direkt olarak 6lgilmiiyor olabilir.
Eger s6z konusu ikame veri, daha diisiik kademeye sahipse ancak tahmin
yoluna gidilmeden bulunabiliyorsa bu Oncelik kullanilir. Bu durum, sadece
hesaplama faktorleri igin gecerlidir. Ornegin Kademe 3 ile tespit edilmesi ger-
eken bir hesaplama faktoriiniin, eksik oldugu dénemler icin standart referans
degerleriyle (Kademe 1 veya Kademe 2) ikamesi yoluna gidilir.

Burada agiklanan yéntem, hesaplama faktorleri igin gegerli olup faaliyet
verisinin kayip olmasi durumunda 3. Oncelik uygulanamaz ve verilerin ikamesi
tahmin yoluyla yapilr.

IV. Dérdiincii Oncelik (Direkt olarak elde edilemeyen verinin korelasyon yoluyla
tahmini): Eksik ve kayip faaliyet verisi, 6lgiim yoluyla toplanmis baska bir veri
setinden gekilemiyorsa, s6z konusu kayip veriler tahmin edilerek ikame edilir.
Korelasyon yaklasimi, faaliyet verisi ve hesaplama faktorleri igin uygulanabilir
ve bir korelasyon katsayisi kullanilarak yapilir.

Belirlenecek korelasyon katsayisi, kayip verinin oldugu zaman araliginin 6ncesi
veya sonrasinda da kullaniimali ve hesaplanan verilerin birincil veri kaynaginca
Ol¢llmis olan veriyle karsilagtirimalidir. Denklem 10 ile hesaplanan ve 6lgiilen
veri arasinda farktan bir standart sapma degeri hesaplanir. Bu standart sapma
degeri 2 ile garpilarak, kayip verinin oldugu sire igin korelasyon katsayisi ile
hesaplanmis olan ikame veriye eklenir.

Bu yontemin uygulanabilmesi igin gereken veriler paralel olarak toplanmamigsa
korelasyon katsayisi, bilimsel kanitlanmig baglantilar Gizerinden de belirlenebilir
(6rnegin; tipik bir buhar kazaninda yakit basina tretilen buhar miktari). Bu
durumda igletme, ihtiyath bir katsayi 6nerir, bu katsayiy1 sebepleriyle agiklar
ve kayip veriyi bu katsayi ile dizeltir.



Buhar (t)

Yakit (Nm?)

Yakit/Buhar
orani (Nm3/t)

Eksik ve kayip verinin s6z konusu oldugu her durumda bu tip bir korelasyon
kurulamayabilir. Bu gibi durumlarda, asagida agiklandigi tizere tarihsel veriler
kullanilarak ikame yoluna gidilebilir.

V. Besinci Oncelik (Eksik ve kayip verinin tarihsel veriyle ikamesi): Bu yéntem,
daha once agiklanmis olan ikame yontemlerinin uygun olmadigi, eksik ve
kayip verinin tarihsel veriler yardimiyla ikame edilebildigi durumlarda hem
faaliyet verisi, hem de hesaplama faktérleri igin kullanilabilir. Tarihsel verilerin
temsil edici ve ikame amagli kullaniminin dogruya yakin sonuglar verecegi
yillik emisyon raporunda acgiklanmali ve belgelerle desteklenmelidir.

ikame veriler, tarihsel veri ortalamasina 2 standart sapma eklenerek olusturulur.
Bu istatistiki yontem igin gegmis tarihli en az 20 veri noktasi kullanilmalidir3. Bu
veri noktalari, mimkin oldugunca veri kaybinin gergeklestigi zaman araliginin
oncesini ve sonrasini kapsamalidir. E§er kayip verinin dncesi ve sonrasindaki
isletme sartlari, tesiste kayip verinin gergeklestigi zamanki isletme sartlarindan
farkhysa bu durumda igletme sartlarina en yakin veri noktalari segilir.

ikame veri icin veri noktasi sayisi 20’den daha azsa, mevcut veri noktalari
arasindaki en ihtiyatli (en dusiik veya en yiiksek) veri noktasi segilerek ikame
veri olusturulur. Bu yaklasim sadece hesaplama faktorleri igin kullanilabilir.
Kullanilan yakitlar belirli bir karaktere sahip olmayip fazlasiyla degisken
yapidaysa standart sapma hesaplanamaz. Bu durumda igletme, ikame veriyi
Onerecegi ve acgiklayacadi bir ayarlama faktorii ile garparak elde eder.

SBu rakam mevzuatta belirtilen bir deder olmayip, isletmelere yonelik bir oneri mahiyeti tagimaktadir.
Veri ikamesi, vaka bazinda Bakanlik onayina tabidir.
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Eldeki tarihsel verilerin, eksik ve kayip verinin s6z konusu oldugu dénemi
temsil edememesi ve baska bir tahmin veya ikame yénteminin bulunmamasi
durumunda igletme uzman goriisiine bagvurur.

VL. Altinci Oncelik (Eksik ve kayip verinin uzman goriisii ile ikamesi): Eksik ve
kayip verinin yukarida anlatilan diger alternatifler yontemlerle belirlenmesinin
miimkin olmadigi durumlarda isletme, yukaridaki yontemleri uygun sekilde
kombine edebilir ve gerekirse uzman goriisiine bagvurur. Bu yontem, degisken
ve dnceden 6ngorilemeyen prosesler igin kayip ve eksik verilerde (6rnegin;
alev bacasi, hurda metal sarji) kullanilir. Eksik veya kayiplar; temsili tarihi
veri, literatlir veya mevzuat yardimiyla tahmin edilemiyorsa isletme uygun
ve ihtiyath bir tahmin yontemi onerir. Her bir eksik ve kayip veri yigini vaka
Ozelinde degerlendirilir. Uzman gorisiinden yararlaniliyorsa, ikame verinin
emisyonlari oldugundan daha az tahmin etmemesi saglanir ve bu durum
sebepleriyle agiklanir.




BOLUM3:
OLCUM TEMELLI YONTEM

Yilhk emisyon raporlarinda Bakanliga sunulacak dogrulanmis emisyon
degerleri, hesaplama temelli yontemler yardimiyla tesiste kullanilan ve
tesisten gikan malzeme miktarlarina, ya da tiketilen yakit 6zelliklerine
ve miktarina dayanarak dolayli olarak hesaplanabilir. Bir diger alternatif
ise, bu emisyonlari dogrudan baca gazindan 6lgmektir. Boylece dolayli
hesaplamalara gerek kalmadan, raporlama dénemi boyunca gergeklesen
emisyonlar birebir dlgiilebilir.

Olgim temelli yontemle tespit edilen emisyonlar, hesaplama yoluyla teyit
edilir ve bu hesaplamalar yillik emisyon raporunda gésterilir. isletme,
ayni emisyon kaynaklari ve kaynak akiglari icin degerlendirilen her bir sera
gazinin yillik emisyonlarini hesaplayarak, lgim temelli yontem ile belirledigi
emisyon miktarlari ile kargilagtirir. Nitrik asit Uretiminden kaynaklanan N,O
emisyonlari ve transfer edilen sera gazlari igin teyit hesaplamasi zorunlulugu
bulunmamaktadir [Bkz. i&R Tebligi Madde 44].

Olgim temelli yéntemde temelde iki parametre izlenir ve raporlanir;
baca gazindaki sera gazi konsantrasyonu ve baca gazi akis miktari. Bu
iki parametrenin ¢arpimi, tesisin sebep oldugu emisyonlari verir. Bu
emisyonlarin kapsamina, baska tesislere transfer edilen emisyonlar da
dahil edilmelidir [Bkz. i&R Tebligi Madde 19(1)]. Bu &lciimlerin yapilabilmesi,
bu iki parametrenin siirekli olarak uygun cihazlarla 6lgiilmesi ve
kaydedilmesini gerektirir. Olgiim temelli yéntemde sera gazi emisyonlari
SEQS'iin (Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri) bulundugu élgiim noktalarinda
siirekli olarak izlenir ve dlglilen degerler periyodik olarak kaydedilir.
Bacadan, bagimsiz numunelerin toplanmasina dayali 6l¢lim yéntemleri
bu kapsamda degerlendiriimez.

Yillik emisyon raporunda bulunan dlgim temelli yontem ile ilgili bolim,
onaylanmis izleme Planinin ilgili bélimii ile uyumlu olmalidir.

3.1 izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporu Baglantisi

izleme planinda bu béliimle ilgili belirlenmis olan veriler ve raporlamada neler
yapilmasi gerektigi asagidaki sekilde 6zetlenmistir. Sekil 6, her bir emisyon
kaynagu i¢in ayri ayri dikkate alinmalidir.

)

SEQS ile ilgili ayrintili bilgi
izleme Plani Kilavuzu BI.
5.4.1'de bulunabilir.
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Sekil 6:
Hesap Temelli Yontemde izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporunun Asamalari

Hangi emisyonlarin SEOS ile izleneceginin belirlenmesi
(CO,, N,O, Transfer Edilen / Dahili CO,)

Strekli 6lgim cihazlarinin konumlarinin belirlenerek
kalibrasyonlarinin kontrol edilmesi

/

Tesiste emisyona sebep olan sera gazlarinin miktarlari ve tesis kategorisi kullanilarak
kademelerin belirlenmesi

/

izleme Plani

Gereken kademe dikkate alinarak uygulanacak olan kademenin segilmesi

Belirlenen kademe ve emisyona sebep olan sera gazlari kullanilarak
da 6lglim cihazlarinin izin verilen maksimum belirsizlik degerlerinin belirlenmes

Biyokiitle kullaniminin s6z konusu olup olmadiginin belirlenmesi
ve gerektiginde biyokditle oraninin nasil hesaplanacaginin belirlenmesi

/

(. Onaylanmis izleme Plan’nda ON1, ON2 ... olarak etiketlenmis olan 6lgiim
noktalar “Olgiim Temelli” sekmesinde listelenmektedir. Yillik emisyon

raporuna her bir 6l¢lim noktasina ait ilgili verilerin girilmesi igin “Raporlama
Verisi” butonu kullanilmalidir. Bu buton hem CO,, hem de N,0 emisyonunun
izlendigi 6l¢im noktalari igin kullanilabilir.
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3.2 Olgiimlerin Yapilmasi ve Raporlanmasi

Bitiin 6lgtimler, 12/10/2011 tarihli ve 28082 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri Tebligi hiikiimleri uyarinca
yiriitilir. isletme, izleme planini olusturur ve yillik emisyon raporunu
hazirlarken ilgili ekipmanin yeri, kalibrasyonu, 6l¢iim, kalite glivencesi ve
kalite kontroliinii de dahil ederek stirekli 6lgiim sisteminin bitin yonlerini
dikkate alir [Bkz. I&R Tebligi Madde 40).

Bir tesisten kaynaklanan emisyonlarin tek bir emisyon kaynagi olarak
dlciilemeyecegi durumda, isletme bu kaynaklardan gelen emisyonlari SEOS ile
ayri ayri 6lger ve raporlama donemi boyunca kaydettigi degerleri yillik raporunu
hazirlarken toplar [Bkz. i&R Tebligi Madde 41(2)]. Olgiim temelli yontem N,O
emisyonlari igin zorunlu olup, CO, igin isletme tercih ederse kullanilabilir.

Q Elektronik sisteme her bir 6lgiim noktasi igin girilmesi gereken veriler
arasinda sunlar bulunmaktadir: ilgili kaynak akisina referans (var ise),
sera gazinin kiiresel isinma potansiyeli, fosil ve biyokiitle i¢in destekleme
hesaplamalarinin sonucu, sera gazi konsantrasyonu (yillik saatlik ortalama),
baca gazi akisi (yillik saatlik ortalama), galisma saati, biyokditle orani,
biyokiitle ve enerji kaynakli toplam eneriji icerigi.

Yillik toplam baca gazi akisi ve toplam sera gazi emisyonlari sistem
tarafindan otomatik olarak hesaplanmaktadir.

3.2.1 €O, Emisyonlarinin Olgiilmesi

isletme, CO, emisyonlarini raporlamak igin bu emisyonlarini yil boyunca SEOS
ile 6lgme yoluna gidebilir. Emisyonlari dlgmek igin iki parametre gerekmektedir;
baca gazinin akig miktari (Nm3) ve baca gazindaki CO, konsantrasyonu (%).

CO, Konsantrasyonunun Tespiti: Raporlama, élgllen konsantrasyon degerleri
kullanilarak yapilir. Konsantrasyon 6lgiim igin iki yontem bulunmaktadir [Bkz.
I&R Tebligi Madde 41(3)]:
a. Dogrudan konsantrasyon dl¢iimii (baca gazindaki CO,
konsantrasyonu distikse), veya,

b. Dolayl konsantrasyon &lglimii (baca gazindaki CO, konsantrasyonu
yeterince yiliksekse).

Dolayli konsantrasyon dl¢limii icin baca gazindaki diger gazlarin konsantrasyonu
ol¢itilmeli ve bu durum izleme planinda ayrintilariyla agiklanmis olmalidir. Bu
alternatif segilirse konsantrasyon degeri asagidaki gibi bulunur:

N

Denklem 5:
Dolayli konsantrasyon dl¢iimii hesaplama

SGE konsantrasyonu [%] = 100% — 5 Bilesen konsantrasyonui [%]

Baca Gazi Akiginin Tespiti: isletmenin baca gazi akisini tespit edebilmesi
icin iki ydntem bulunmaktadir [Bkz. i&R Tebligi Madde 41(5)]:

a. Temsili bir noktada sirekli akis 6lgimu yaparak,
b. Kiitle dengesi yontemi ile hesaplayarak.

Kiitle dengesi yonteminin kullanilmasi durumunda CO, emisyonunun meydana
geldigi prosesin veya yanmanin raporlama dénemi boyunca hem giris, hem de
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¢ikisindaki kaynak akislari dikkate alinir. Gikis tarafinda; ¢ikan rtinlerin yani
sira, 0,, SO, ve NOx konsantrasyonlari hesaba katilir. Giris tarafinda ise giren
malzemelerin yani sira giren hava akimi ve proses verimi de dikkate alinir.

isletme, CO, emisyonlarini 8lgiim temelli yontemleri kullanarak raporlayacaksa
yil boyunca topladigi tim verileri kullanir. Verilerin kayit sikhgr géz éniinde
bulundurularak konsantrasyon ve baca gazi akigi parametreleri igin saatlik
veya daha kisa periyotlar igin ortalama degerler hesaplanir.

Saatlik ortalama baca gazi akis miktarlari ve CO, konsantrasyon degerleri
kullanilarak, saatlik CO, emisyon degerleri asagidaki gibi bulunabilir.

g m
kg; 2SGE konsantrasyonusaat,ikﬁm] x baca gazi akigi [2—37
SGEort.saatIik [S:] =

isletim siresi [sa] x 1000

Emisyonun belirlenmesi igin ¢gevrimici gaz kromatograflarinin veya baca
ici ya da baca digi gaz analizorlerinin kullaniimasi Bakanlik onayina tabidir.
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3.2.2 N,0 Emisyonlarinin Olgiilmesi

Nitrik asit, adipik asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit gibi Uriinler
ureten bir igletme, CO, emisyonlarinin yani sira N,O emisyonlarinin ortaya
ciktigi her bir faaliyetten kaynaklanan emisyonlari SEOS ile lger ve raporlar
[Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16.8].

(J Elektronik sistemde N,O emisyonlarinin raporlamasinda, CO, emisyonlarinin
raporlamasinda oldugu gibi su veriler kullanilir: ilgili kaynak akigina referans (var
ise), sera gazinin kiiresel iIsinma potansiyeli, fosil ve biyokditle i¢in destekleme
hesaplamalarinin sonucu, sera gazi konsantrasyonu (yillik saatlik ortalama),
baca gazi akisi (yillik saatlik ortalama), galisma saati, biyokditle orani, biyokiitle
ve enerji kaynakli toplam eneriji igerigi.

Yillik toplam baca gazi akisi ve toplam sera gazi emisyonlari sistem tarafindan
otomatik olarak hesaplanmaktadir.

Nitrik asit Ureten isletmeler, ilgili mevzuat gere@i baca gazlarindaki azot
oksit miktarini sinir degerlerinin altinda tutmakla mukelleftir. Bu tesisler,
baca gazlarindaki N,O emisyonunu azaltmak igin farkl katalitik teknikler
kullanabilmektedir. Bu tip azaltma yontemlerinin uygulanamadigi zamanlar
da dahil olmak Uizere azaltilmis ve azaltiimamis tim N,O emisyonlari, SEOS
yardimiyla 6lgilir.

isletme, N,O emisyonlarini NO, / N,O azaltiminin yapildigi noktadan sonra
SEOQS yardimiyla élcer. Bu lciim ile, temsili bir noktada her bir emisyon
kaynagindan cikan baca gazindaki saatlik N,O konsantrasyonlari [mg/Nm?3] ve
baca gazi debisi belirlenir. isletme, raporlama déneminde N,0 emisyonlarini
olcmeye yonelik cihazlarla sirekli 6l¢gtim yapar ve gerekli oldugunda bitiin
dlgtimleri kuru gazi baz alarak ayarlar [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.16.B]. Yillik
N,O emisyonlarinin hesaplanabilmesi igin Gretilen Grtnlerin her biri igin
saatlik tretim ve konsantrasyon degerleri ve bu miktarlarin belirlenme usiili
de raporlanir.

Emisyonlan 6lgebilmek icin iki parametre gerekmektedir; baca gazinin akis
miktari (Nm?3) ve baca gazindaki N,0 konsantrasyonu (%).

N,O Konsantrasyonunun Tespiti: Raporlama, di¢iilen konsantrasyon degerleri
kullanilarak yapilir. Bunun icin baca gazini temsil edecek bir noktada SEOS
yardimiyla N,O konsantrasyonu gergek zamanli olarak yapilir ve bir saati
gecmeyecek bir siklikla kaydedilir.

Baca Gazi Akiginin Tespiti: N,O emisyonlarinin hesabi igin baca gazi akig!
belirlenmelidir. Baca gazi akisi iki ydntem ile belirlenebilir [Bkz. i&R Tebligi
EK-3 BL.16.B]:

a. Dogrudan 6lgiim: Toplam baca gaz akisi dogrudan olgdildr,

b. Dolayli ydntem: Kiitle yontemi kullanilarak biitiin gaz akislar ve oksijen
konsantrasyonlari 6lgillr ve baca gazi akisi bu verilerle hesaplanir.

Nitrik asit Uretimi igin teknik olarak elverigliyse dolayl yontem (kitle denge
yontemi) uygulanir. Bu durumda igletme, kiitle dengesi yontemiyle bu
parametreyi nasil hesapladigini onaylanmis izleme raporunda agiklamis
olmalidir [Bkz. I&R Tebligi EK-3 Bl.16.B].

Adipik asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit Giretimi igin ise azaltilmis
emisyonlar igin 6lgiim temelli yontem, azaltilmamis emisyonlarin gegici
olusumlari igin ise kiitle dengesi yéntemi kullanilir. Olgiim temelli yéntemde
birinci hava akisi, ikinci hava akisi ve sizdirmazlik hava akisi dikkate alinir.

isletme, gaz élgUmUnoL

kullanilan cihazlara
dair bilgileri raporlar
ve kullanilan yontemin
uygunlugunu, baca
gazinin homojenligini goz
onlne alarak agiklar.
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\ Vbirinci + Vikinci + VS|zd|rmazllk

hava ~

Bunun igin isletme, gazdaki O, konsantrasyonunu 6lger ve N,O emisyonlarinin
belirsizligini hesaplarken O, konsantrasyon 6lgiimlerinin belirsizligini dikkate alir.

Viirinei d€geri; amonyak ile karigim gergeklesmeden 6nce siirekli akis 6l¢timdi ile bulunur.

Viinei degeri; 6lgimin 1s1 geri kazanim biriminden énce olmasi durumunu da
kapsayacak sekilde siirekli akis 6lgiimd ile belirlenir.

V. zamaznk dederi; nitrik asit dretim prosesi iginde saflastirilmis hava akiginin
degerlendirilmesi ile belirlenir.

Oksijen konsantrasyonun ve havanin akis hizinin belirlenmesinden sonra bu veriler
kullanilarak baca gazi akisi belirlenir. Baca gazi akisinin belirlenmesinde Denklem
8 kullanilir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16.B].

Vi [Nm3/S] = Vhavax (1 B 02,hava)/(‘I - oz,baca a2|)

baca gazi akisi

Viava INM3/sa]

02,hava [%]

02,baca gazi [%]
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Her saat i¢in N,O konsantrasyonunun ve baca gazi akiginin belirlenmesinden
sonra, saatlik ortalama N,O emisyonlari Denklem 9'da gésterildigi gibi
hesaplanir. Saatlik ortalama N,O emisyonlari, daha sonra raporlama dénemi
boyunca isletme saati ile garpilarak yillik N,O emisyonu tespit edilir ve
raporlanir [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.16.B].

@ Denklem 9: L

Saatlik N,O Emisyonlarinin Belirlenmesi

2(N,0 kons, ., x baca gaziakisig,,;,

N,O emisyonlari,, ... =

isletim saatleri x 109

N,O emisyonlar = Kaynaktan gikan yillik ortalama saatlik N,O emisyonlari [kg/s]

ort.saatlik

N,O kons,, = Isletme sirasinda 6lgllen baca gazi akisindaki N,O'nun

saatlik konsantrasyonlari [mg/Nmg]

Baca gazi akigl = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirtilen baca gazi akisi [Nm?/s]

3.2.3 Dahili/Transfer Edilen CO, Emisyonlarinin Olgiilmesi

Tesisler arasinda dahili / transfer edilen CO, emisyonlari olmasi durumunda,
transfer edilmig CO,'nin miktari 6lgiim temelli ydntemler ile izlenir ve raporlanir
[Bkz. i&R Tebligi Madde 19, 38]. Bir tesis; 6rnedin dodal gaz, yiiksek firin gazi
veya kok firini gazini igeren bir atik gazla beraber baska bir isletmeye dahili
CO, transfer ediyor olabilir. isletme, 6ncelikle dahili / transfer edilen CO,'nin
onaylanmis izleme planina dahil olup olmadigini kontrol eder;

+ Dahili CO,, Yonetmelik EK-1 kapsaminda yer almayan bir tesise transfer
edildigi durumda, ilk ¢iktigr tesisin emisyonlari olarak degerlendirilir.

+ Dahili CO,, Yonetmelik EK-1 kapsaminda yer alan bir tesise transfer
edildigi durumda, ilk ¢iktidi tesisin emisyonlari olarak degil, transfer
edildigi tesisin emisyonlari olarak degerlendirilir.

CO, transfer eden tesis, transfer edilen tesise iligkin kimlik bilgilerini yillik
emisyon raporunda sunar. isletmeler s6z konusu CO, miktarini hem CO,
transfer eden, hem CO, transfer edilen tesiste belirler. Tesisten disari transfer
edilen dahili CO,, transfer edilmeden dnce ve transfer edildigi tesiste ayni
miktarda olmalidir. iki deger arasinda fark varsa ve bu fark iki tesisteki 6lgiim
sistemlerinin belirsizligi ile agiklanabiliyorsa yillik emisyon raporunda transfer
edilen CO, miktari olarak bu iki degerin aritmetik ortalamasi kullanilir ve bu
durum raporda agiklanir [Bkz. I&R Tebligi Madde 46(3)].

isletme, bir tesisten digerine transfer edilen CO, miktarini belirlemek igin
teknik olarak elverigli olmasi kosuluyla Kademe 4’ uygular (+ 2,5% azami
izin verilebilir belirsizlik) [Bkz. I&R Tebligi EK-7 BI.1].

Amonyak uretiminden kaynaklanan CO,'nin ure veya diger kimyasallarin
Uretimi i¢in besleme stoku olarak kullanildigi durumlarda ilgili CO, miktari,
amonyak Uretimini yapan tesis tarafindan salinmis olarak degerlendirilir [Bkz.
I&R Tebligi EK-3 BI.17].

Dahili CO, transferinin oldugu tesisler, tagima agina iliskin basing ve isi
verilerini saklamakla yiikiimliidiir [Bkz. i&R Tebligi EK-8]. Bu tesisler dahili
CO, transfer eden ve edilen tesislere iligkin kimlik bilgileri, CO, miktari ve
varsa bu emisyonlarin biyokdtle kaynakli kismina dair bilgileri yillik emisyon
raporlarinda belirtir [Bkz. i&R Tebligi EK-9].

Dahili CO,, transfer k
edildigi tesisin Yonetmelik
kapsaminda olup

olmamasina gore
raporlama kapsamina alinr.
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3.2.4 Eksik ve Kayip Verinin ikame Edilmesi

Sera gazi emisyonlarin raporlanmasi, 6l¢iim sistemlerinden veri toplanmasina
dayanmaktadir. Raporlama donemi siiresince izlenen bir parametreye iligkin
oOlciim verileri, gesitli sebeplerle belirli bir sire i¢in toplanamamis olabilir. Yillik
emisyon raporuy, dl¢llen veriler temelinde hazirlanacagi igin eksik veya kayip
veri olmasi durumunda yapilmasi gerekenler bu bolimde anlatiimaktadir.
Eksik ve kayip veri hem 6l¢tiim temelli, hem de hesaplama temelli yontemlerde
uygun sekilde diizeltilir veya ikame edilir. Bu bdlimde 6lgiim temelli yontem
icin gerekli bilgiler verilmektedir. Hesaplama temelli yontemler igin eksik ve
kayip veri konusu, Bolim 2.5.3'te verilmektedir.

E Kayp veriler ile ilgili agiklamalar, 6l¢ciim noktasi ile ilgili verilerin girildigi

sayfanin en altindaki “Yorumlar” bolimiine yazilabilir.

Yillik emisyon raporlarinda kullanilacak veri her zaman toplandig sekilde
kullanilamayabilir. Gerekli durumlarda emisyon hesaplamasinda kullanilacak
verinin olusturulmasi veya kalitesinin artirilmasi igin diizeltme veya tahmin
yontemleri uygulanir:

* Diizeltme: Mevcut hatali verinin diizeltilmesi ile kayip verinin ikame
edilmesi arasindaki farka dikkat edilmelidir. Verinin dizeltilebilmesi
igin sistematik bir hatanin bulundugu mevcut veri olmasi gerekir ve
isletme tarafindan ihtiyatli ve kendi iginde tutarl bir ydntem ile veri
kullanilacak duruma getirilir. Diizeltme yapilabilmesi igin hatanin ne
oldugu iyi anlagilmali ve parametrenin 6lgiim hassasiyeti korunmalidir.

« Tahmin: EGer veri belirli veri noktalari veya zaman araligi i¢in mevcut
degilse, bu durumda kayip veri tahmin ydntemiyle ikame edilir. ilgili veri
noktasi igin hig bir l¢iim yoksa ya da 6lgiilen veri tamamen kullanilamaz
durumda ise bu bosluklar tahmin yoluyla doldurulur.



Sekil 7:

Veriye iligkin ydritilen tim ¢alismalar yillik emisyon raporunda agiklanir.
Kayip verinin ikamesine yonelik kullanilabilecek yontemler Bolim 2.5.3'te
ayrintili sekilde érneklerle anlatiimaktadir. Bunlara ek olarak, SEOS
yardimiyla emisyonlarin direkt olarak dl¢iilmesinde olusabilecek hatali, eksik
veya kayip veri i¢in Sekil 7'de dncelik sirasiyla listelenmis olan yontemler
dikkate alinmalidir.

Olciim temelli yontemde hatali verinin diizeltilmesi ve kayip verinin ikamesi

Varsa ayni parametreyi ayni kesinlikle 6lcen yedek siirekli emisyon dlgim cihazindan

Diizeltme veya ikame Yéntemi (6ncelik sirasiyla)

elde edilen veri kullanilir. Varsa baska bir kurum veya tesis tarafindan toplanan
verilerin icinden bu veriler temin edilir.

Varsa ayni parametreyi daha disuk kaliteyle de olsa 6lgen yedek siirekli emisyon
dlclim cihazindan elde edilen veri kullanilir. Varsa baska bir kurum veya tesis tarafindan )
toplanan verilerin icinden daha yiiksek belirsizlikle de olsa bu veriler temin edilir.

Veri mevcut olup sistematik bir hata sebebiyle kullanilamiyorsa, bu hatayi diizeltmek

icin uygulanabilecek ihtiyath ve linear bir diizeltme algoritmasi (6rnegin; sabit bir
faktorle garpim veya zaman degiskenli bir fonksiyon) olusturulur.

Kayip veri ile yiiksek korelasyona sahip (6rnegin; istatistiksel olarak R2>0,9) baska bir
parametre belirlenir (6rnegdin;yakit tiilketimi ve elektrik tretimi) ve uygun ihtiyatl bir

algoritma kullanilarak ikame edilir.

Kayip veri, benzer isletme sartlarinda (6rnegin; saatlik kapasite kullanim orani)
tarihsel veriler kullanilarak ihtiyath bir algoritma kullanilarak ikame edilir (6rnegin;
%95 gliven araliginda ortalama deger veya sabit bir ayarlama faktori).

Yukarida agiklanan yontemler tek baslarina uygulanamiyorsa vaka bazinda uygun

ve ihtiyath bicimde kombine edilebilir. Gerekirse bilimsel arastirma ve uzman
gorislerinden yararlanilabilir.

Surekli 6lgim ekipmaninin bir parametre igin dlglim saatinin bir kismi
veya referans siiresinde kontrol digl, kapsam disi veya isletim disi oldugu
durumlarda isletme, bir parametre igin veri noktalarinin azami sayisinin en
az %80'inin saglanmasi kaydi ile bu 6lglim saati veya daha kisa bir referans
siiresi boyunca kalan veri noktasina orantili saatlik ortalamayi hesaplar.
Aksi bir durumda (en az %80 veri noktasinin saglanamadigi durumlarda), bu
veriler “kayip veri” kapsaminda degerlendirilir [Bkz. I&R Tebligi Madde 42].

R

R

R
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Demir celik tesisi 5.405 Nm?3/sa 5.400 Nm?3/sa 5.405 Nm? /sa 5.400 Nm3 /sa
¢ gaz, %19,75 CO, gaz, %1970C0, | gaz,%1965C0,  gaz,%19,75C0,

Karton tiretim tesisi i3S M 5.390 Nm? /sa 5.395Nm?3/sa 5.380 Nm?/sa
gaz, %19,75 CO, gaz %19,70 CO, gaz %19,80 CO, gaz %19,70 CO,

Demir gelik tesisi 27843 m 10.064,1 1.408,6
Ortalama tCO, 2.781,7 1.4552 10.085,0 1.408,6




isletme, her kayip saat verisi icin ikame degerler belirlemelidir. Dogrudan
konsantrasyon olarak dlgiilen bir parametre icin verinin gegerli saati veya
daha kisa bir referans siiresi saglanamadigi durumlarda, igletme Denklem 10°u
kullanarak, %95'lik bir kesinlik saglamak adina ortalama bir konsantrasyon (C)
ve bu ortalama ile baglantili standart sapmanin (o, ) iki katini toplayarak Sekil
8'deki gibi bir ikame deger hesaplar. Tesiste onemli teknik degisikliklerden
Otlrt s6z konusu ikame degerlerin belirlenmesi igin raporlama doneminin
gecerli olmadigi durumda isletme, mimkiin oldugunda bir yillik siire ile
ortalama ve standart sapmanin belirlenmesine yonelik temsili bir zaman
zarfini belirleyerek Bakanhga bildirir [Bkz. &R Tebligi Madde 43(2,3)].

Sekil 8:

Olgiim temelli yéntemde kayip verinin ikamesinde istatistiksel yéntem kullanimi
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isletme, konsantrasyon disinda bir parametre icin bir saatlik gecerli verinin
temin edilemedigi durumda, s6z konusu parametrenin ikame dederlerini,
uygun bir kiitle denge modelinden veya prosesin enerji dengesinden elde
eder. isletme, veri boslugu ile ayni siireli bir zaman periyodundaki diizenli
¢alisma kosullarindaki veriyi ve 6lgiim temelli yéntemin geriye kalan 6lgiilmis
parametrelerini kullanarak sonuglari dogrular [Bkz. &R Tebligi Madde 43(4)].

Stirekli emisyon izleme sistemindeki 6lglim ekipmaninin bir kisminin, bir takvim
yilricinde bes ardisik giin boyunca igletim disi kaldigi durumlarda, isletme
Bakanhgi derhal bilgilendirir ve etkilenen siirekli emisyon izleme sistemin
kalitesini arttirmak igin uygun énlemleri alir [Bkz. I&R Tebligi Madde 43(1)].

Konsantrasyon parametresi igin ikame deger hesaplanmasi: Dogrudan
konsantrasyon olarak SEQS ile élgiilen bir parametre icin verinin gegerli
saati veya daha kisa bir referans siresi saglanamadigi durumlarda, isletme
s0z konusu zaman aralidi igin bir ikame konsantrasyon degeri hesaplar. Bu
hesaplama i¢in %95'lik bir kesinlik saglamak adina ortalama konsantrasyon
degerine, konsanstrasyon degerlerinin standart sapmasinin iki kati eklenir:

@ Denklem 10: k

Kayip veri ikame edilmesi

C:‘ubst = 6 + 200
C = Butun raporlama doneminde veya veri kaybinin gergeklestigi
durumlarda uygulanan 6zel kosullari yansitan uygun bir donem boyunca,

ilgili parametrenin konsantrasyonunun aritmetik ortalamasi.

o, = Bltln raporlama doneminde veya veri kaybinin gergeklestigi
durumlarda uygulanan 6zel kosullari yansitan uygun bir donem boyunca,
ilgili parametrenin konsantrasyonunun standart sapmasinin en iyi tahmini.

Eksik ve kayip verilere dair risklerin belirlenmesi, bu tip durumlarin asgari
diizeye indirilmesi ve meydana geldigi durumlarda verilerin mevzuata
uygun sekilde ikame edilerek benzer durumlarin olusmasini engelleyecek
tedbirlerin alinmasi, isletmenin sorumlulugundadir. Yillik emisyon raporunda
veri bosluklarinin olugsmasini engellemek i¢in alinabilecek baslica onleyici
tedbirler, veri akis faaliyetleri igin yazili prosediirlerin ve kontrol sistemlerinin
olusturulmasi ve uygulanmasidir.

Veri bosluklarinin ikame veri ile kapatildigi durumlarda yillik emisyon raporunda;
her bir veri boslugunun olustugu kaynak akigi veya emisyon kaynagi, bu veri
boslugunun nedenleri, baslangig ve bitis tarihi ile saatleri ve ikame veriye
dayanarak hesaplanan emisyonlar agiklanir [Bkz. I&R Tebligi EK-9(11)].



3.2.5 Biyokiitle Oraninin Belirlenmesi

Emisyonlarin SEOS yardimiyla 6lgiildiigii ve raporlandigi bir tesiste biyokiitle
kullanimi s6z konusuysa, baca gazinda élgiilen CO, emisyonlari, biyokiitle
kaynakli karbona dair emisyonlari da icerir. Bu durumda, biyokditle kaynakli
emisyonlarin, 6lgiilen emisyonlardan gikariimasi ve kalan emisyonlarin yillik
emisyon raporuna alinmasi gerekir.

Bu durumda kullanilan belirli bir yakit veya malzemenin biyokditle orani analizler
yapilarak belirlenir. Fakat tesis tretiminde kullanilan karigik bir yakitin veya
malzemenin igerdigi biyokditle oraninin analizlerle belirlenmesinin teknik olarak
elverigli olmadigi durumlarda isletme, hesaplamalarini karisik yakitlar ve
malzemelerin standart emisyon faktori ve biyokditle orani degerlerine dayandirir.

Bu tip standart faktorlerin ve degerlerin yoklugu durumunda isletme ya
biyokiitle oranini sifir varsayar ya da biyokiitle oraninin belirlenmesi igin bir
tahmin yontemini Bakanligin onayina sunar.

isletme, tanimlanmis ve izlenebilir girdi akislari ile bir {iretim siirecinden
¢tkan yakitlar ve malzemeler i¢in sundugu tahmin yontemini, siirece giren
ve ¢ikan fosil ve biyokiitle karbonunun kiitle dengesi iizerine dayandirir. ilgili
oldugu durumlarda isletme, hesaplama temelli izleme yontemlerini kullanarak
biyokiitleden kaynakli CO, miktarini ayri olarak belirler ve belirledigi bu miktari
toplam &lgiilmiis CO, emisyonlarindan gikartir [Bkz. i&R Tebligi Madde 41(4)].

3.3 Toplam Emisyonun Hesaplanmasi

Olciim noktalarinda baca gazi akislari ve ilgili sera gazlarinin konsantrasyonu
Olculdikten ve kayit altina alindiktan sonra, yillik toplam emisyonlarin
hesaplanmasi igin CO, ve N,0 igin farkli denklemlere bagvurulur.

3.3.1 CO, Yillik Emisyonunun Hesaplanmasi

Son adim olarak yillik CO, emisyonlarinin hesaplanmasi igin Denklem 11
kullanilir.
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Baca gazi akisi
[Nm3/sa]

SGE

[t]=3 SGE konsantrasyonu

yillik toplam saarik X Paca gazi akigi *10°¢[-]

CO, konsantrasyonu

[g/Nm?]

saatlik
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CO, emisyonu

[t CO,/sa] (Denklem 11)

3.3.2 N,0 Yillik Emisyon Hesaplanmasi

isletme, siirekli emisyon &l¢iimiiniin uygulandidi her bir emisyon kaynagi igin
Denklem 12'yi kullanarak, toplam yillik emisyonun biitiin saatlik emisyonlarin
toplami olup olmadigini degerlendirir [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.16.B]:

N,0 emisyonlari,;,, =3 (N,O kons .., X baca gazi akigig,,q; x 10°)

Guvenlik sebebi ile baca gazi aritma sistemine girmeden havalandirmadan
kaynaklanan emisyonlari igererek ve bu sistem ¢aligmadidi zaman ve N,0 igin
sirekli emisyon izlemesinin teknik olarak elverigli olmadigi durumda, adipik
asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit Gretiminden kaynaklanan baca gazi



aritma sistemine girmemis N,O emisyonlari i¢in, isletme Bakanligin uygun
goriisti ile bir kiitle denge yontemi kullanarak N,O emisyonlarini hesaplar. Bu
amag ile toplam belirsizlik I&R Tebligi Madde 39'da belirtilen uygulamanin
sonuglari ile uyumlu olmalidir. igletme, hesaplama yéntemini, emisyon
suresince ve zamaninda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyondan ¢ikan azami
potansiyel N,O emisyon oranina dayandirir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16.B].

isletme emisyon kaynag igin yillik ortalama saatlik belirsizligi tespit ederken
belirli bir emisyon kaynagi igin hesaplanmis emisyon belirsizliklerini dikkate alir.

isletme, Denklem 13'(i ve Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degerlerini [Bkz. I&R
Tebligi EK-5 BI.3] kullanarak ton cinsinden 6lglilmiis biitiin emisyon kaynaklarindan
cikan toplam yillik N,O emisyonlarini G¢ ondalik haneye yuvarlar ve CO, olarak
yuvarlanmis ton cinsinden raporlar [Bkz. I&R Tebligi EK-3 B.16.B]:

CO(eggll] = N,Oyilik [1] x KIPy

Daha sonra bitiin emisyon kaynaklarindan gikan toplam CO, ., ve diger
emisyon kaynaklarindan dogrudan ¢ikan CO, emisyonlari toplanarak toplam
yillik CO, emisyonlari hesaplanir ve raporlamada kullanilir.

A. Baca gazi akis!
[Nm?3/sa]

saatlik

B. N,O kons
[mg/Nm3]

saatlik

C. N,0 emisyonu [t N,0/sa]
A x B (Denklem 12)

D. KIP [t CO,/t N, 0]

E. Esdeger emisyonlar [t CO,/sa]
C x D (Denklem 13)
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3.4 Emisyon Hesabi Teyidi

isletme, nitrik asit tiretiminden kaynaklanan N,O emisyonlari ve transfer edilen
sera gazlari hari¢ olmak tizere, ayni emisyon kaynaklari ve kaynak akislari igin
degerlendirilen her bir sera gazinin yillik emisyonlarini hesaplayarak, 6lgiim
temelli yontem ile belirlenen emisyonlar ile karsilastirarak kontroliinii yapar.
Kademe yonteminin kullanimi gerekli degildir [Bkz. izleme Plani Kilavuzu Ornek
12]. Bagka bir deyisle, hesap teyidi Yonetmelik EK-1'de yer alan adipik asit,
glioksal ve glioksilik asit tesislerindeki N,O ve varsa 6lgim temelli izlenen
CO, igin yapilir. Tesisin belirledigi hesaplama ydnteminin kabuli Bakanligin
yetkisi dahilindedir. isletmenin kullandigi hesaplama yéntemini Bakanliga ek
olarak sunmasi gerekmektedir [Bkz. I&R Tebligi Madde 44].



BOLUM 4:
ASGARI YONTEM

Bu boltimde, yillik emisyon raporu olusturulurken kaynak akislarindan bir veya
birkagi igin asgari yontem kullanilmasi halinde hangi bilgilerin gerekli oldugu
incelenmektedir. Asgari yontem, hesaplama temelli yontem ve olgiim temelli
yéntemin aksine, kademeye dayanmayan bir yéntemdir [Bkz. izleme Plani
Kilavuzu Sekil 10]. Kademe sisteminin uygulanmasinin teknik olarak makul
olmadigi durumlarda igletme asagidaki su 6zel kosullar karsiladidi takdirde
asgari ydntemi kullanabilir [Bkz. &R Tebligi Madde 20];

a. Hesaplama temelli yontem altinda bir veya daha fazla ana kaynak
akiglari veya kiigiik kaynak akiglari igin en az kademe 1°i uygulamanin
ve ayni kaynak akiglari ile ilgili olarak en az bir emisyon kaynagi igin
olgiim temelli yontemi uygulamanin teknik olarak uygun olmadigi
durumlar,

b. isletme, ulusal veya uluslararasi kabul gérmiis esdeger standartlara
uygun olarak yillik emisyonlarin belirlenmesinde kullanilan biitiin
parametrelerin belirsizliklerini her yil degerlendirip niteledigi ve
sonuglari yillik emisyon raporuna dahil ettigi durumlar,

c. Isletmenin, s6z konusu asgari ydntemi uygulayarak, biitiin tesis igin
sera gazi emisyonlarinin yillik seviyesine iliskin toplam belirsizlik
esiginin kategori A tesisleri igin %7,5'i, kategori B tesisleri i¢in %5,0'
ve kategori C tesisleri igin %2,5'i agsmadigini gosterdigi durumlar.

Yillik emisyon raporunda bulunan asgari yontem ile ilgili bolim, onaylanmig @

izleme Planinin ilgili bélimii ile uyumlu olmalhidir. k
Asgari yontem ile ilgili

4.1 izleme Plam ve Yillik Emisyon Raporunun Baglantisi daha ayrintili bilgi izleme
Plani Kilavuzu BI. 5.2'de

izleme planinda bu béliimle ilgili belirlenmis olan veriler ve raporlamada neler bulunabilir

yapilmasi gerektigi Sekil 9'da 6zetlenmistir.

A

Sekil 9:
Asgari Yontemde izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporunun Asamalari

Asgari yontemin kullaniimasina uygun emisyon kaynaklari ve \
kaynak akislarinin ilgili gerekgeleri ile belirlenmesi

Asgari yontemin uygulandigi emisyon kaynaklari ve kaynak akislarindan en az kademe 1'i uygulamanin 3
teknik olarak elverisli olmasina iliskin bilgi ve belgelerin Bakanlhga gonderilmesi

Iue|d aWaz|

Asgari yontem kapsaminda formiiller de dahil olmak tizere emisyonlari izlemek igin \
kullanilacak olan yaklasimin belirlenmesi

Yiritllecek belirsizlik analizi igin kullanilacak yazili prosediirlerin tarifinin yapilmasi )
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4.2 Emisyonlarin Hesaplanmasi

Asgari yontem uygulanarak emisyonlarin hesaplanmasindan 6nce, ydontemin
uygulandigi emisyon kaynaklari ve kaynak akimlari igin emisyonlari belirlemeye
yonelik gerekli tiim veri ile birlikte, faaliyet verisi igin ikame veri, hesaplama
faktorii ve diger parametreler belirlenmeli ve raporlanmalidir [Bkz. izleme
Plani Kilavuzu EK-9].

= Villik emisyon raporundaki asgari yontem sekmesinde, asgari
yontem ile hesaplanan fosil ve biyokiitle kaynakli toplam emisyon

degerleri ve toplam enerji icerigi belirtiimelidir. Bunlarin yani sira,
uygulanan asgari yontemin agiklamasi da bu bolimde sunulmalidir.

Sonrasinda, onaylanmis izleme planinda tarif edilmis olan yaklagim ve
formiiller kullanilarak, ilgili emisyon kaynaklarinin ve kaynak akislarinin sebep
oldugu toplam emisyonlarin nasil hesaplandigi adim adim agiklanmalidir.

@ Yakit olarak biyokiitle kullanan tesisler igin de asgari yontemin kullanilabilecegi
Asgari yontemin bir diger durum asagidaki gibi tanimlanmistir [Bkz. I&R Tebligi Madde 36(4)]:
kullaniimasi ek yonetimsel

yiikler getirdigi igin, “Karisik yakitlarin veya malzemelerin biyokditle oraninin %97'ye esit
s6z konusu raporlama veya daha ylksek oldugu durumlarda veya yakit veya malzemenin
doneminde ilgili emisyon fosil oranindan kaynakli emisyon miktarina badli olarak, kaynak
kaynaklari ve kaynak akisinin klglk kaynak akisi olarak nitelendigi durumlarda, faaliyet
akislarr icin kademeye verisini ve ilgili hesaplama faktérlerini belirlemek igin, enerji denge
bagli bir yontemin yontemini déhil ederek asgari yontem kullanilabilir. Ancak ilgili
kullaniimasinin uygun deger sirekli emisyon 6lciimii vasitasi ile belirlenen emisyonlardan

hale gelip gelmediginin
kontrol edilmesi tavsiye
edilmektedir.

biyoklitle kaynakli CO,'nin ¢ikartiimasi i¢in kullanilacaksa bu durum
gecerli degildir”.

4.3 Belirsizlik Analizi

Onaylanmis izleme planinda yillik belirsizlik analizini gergeklestirmek igin
kullanilan yazili prosediirler ile ilgili detaylar verilmistir. Bu prosediirler
kapsaminda isletme, ulusal veya uluslararasi kabul gérmis esdegder standartlara
uygun olarak yillik emisyonlarin belirlenmesinde kullanilan biitiin parametrelerin
belirsizliklerini her yil degerlendirip niteledigi sonuglari yillik emisyon raporuna
dahil etmelidir [Bkz. I&R Tebligi Madde 20]. Hesaplama temelli yéntemler
kullanilirken belirsizlik degerleri belirlenirken ayni 6lgiim cihazi veya sisteminin
birden fazla 6lgiimde kullanilmasi, ya da birden fazla élgiim cihazinin bir kaynak
akisini 8lgmek igin bir arada kullaniimasi gibi durumlarda yillik toplam kaynak
akisi miktarina iligkin tam belirsizlik dederinin hesaplanmasi gerekmektedir.
CO, emisyonlarinin dlgim temelli ydntemle izlenmesi durumunda, baca gazi
miktarinin ve CO, konsantrasyonu degerlerinin nemli ve kuru temelli olup
olmadigi da belirsizlik degerlendirmesinde g6z 6niinde bulundurulmahdir.

6 A

IEEELCIE ISR [ Villik belirsizlik degerlendirmesini igeren dosya “Asgari yontem”
ayrintili bilgi Izleme Plani

Kilavuzu Bolim 4.5'te
bulunabilir.

sekmesinde sayfanin en altinda bulunan “Dokiiman Se¢” butonu
ile eklenmelidir.

Belirsizlik degerlendirmesi, tek bir parametrenin tek bir 6l¢iim cihaziyla
Olglildiigl durumlarda o cihazin belirsizlik degerine esittir (6rnegin tek bir
debimetre ile akaryakit akis miktarinin 6lgim). Bir 6lgiim cihazinda birden
fazla parametre dl¢lllyor veya ayni parametre birden fazla cihazla olgiiliyor
da olabilir. Bu senaryolar belirsizlik dederi agisindan asagida gosterilmistir;
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Ornek: Bir kazan, dogalgaz ile
buhar tretmektedir. Dogalgaz
tketimi, 3 farkli debimetre (orifis
plakasi) yardimiyla élgtilmekte-
dir. Debimetreler farkli cihaz-

lar oldugu igin dlgtimlerdeki
belirsizlik birbirinden bagimsizdir.
Bir yil iginde tliketilen toplam gaz
miktarini bulmak igin bu 3 dlgim
toplanmaktadir.

Ornek: Bir isletme, tiikettigi LPG
miktarini tek bir noktada debi,
sicaklik ve basing degerlerini
Olgerek normal sartlarda (Nm3)
izlemektedir. Bu lg parametre
ayni noktada g farkli dlgtim
cihaziyla 6lcildugu igin degerler
birbirinden bagimsizdir.

Bu ti¢ parametre, belirli bir
denklem yardimiyla garpim
yoluyla Nm? hesaplamasinda
kullaniimaktadir. Debimetre

bu hesaplamay! kendi iginde
otomatik yapiyor olabilir.

Ornek: Bir enerji santral, linyit
yakarak elektrik tGretmektedir. Bir
yil igindeki toplam linyit tiketi-
minin miktari, linyiti yil boyunca
santrale lotlar halinde tagiyan
tek bir konveyor bant kantari ile
oOlgtlmektedir. Tum olglimler,
ayni kantar ile tartildigr igin
oOlgtimlerdeki belirsizlik degerleri,
birbiriyle bagimlidir. Tim &lglimler
toplanarak yillik toplam linyit
tliketimi tespit edilir.

Ornek: Mineral isleyen bir
tesiste IsIl bir proses sirasinda
mineralde akkor kaybi meydana
gelmektedir. Akkor kaybinin
miktari, s6z konusu proses
oncesi ve sonrasi mineralin
agirhdinin bir tartiyla élgtlerek
farklarinin hesaplanmasiyla
tespit edilmektedir. Bu fark
kullanilarak daha sonra tutusma
ile kaybedilen mineral agirliginin,
mineralin ilk agirligina orani
hesaplanir. Ayni tarti kullanildig
igin belirsizlik dederleri bagimlidir.

Ornek Denklem:
U

toplam =

YW x50+ Ua X 22) + oo+ Uy X

1o + 2 +...+
U Kaynak akigi miktarinin
toplam belirsizligi
U, - U,: Her bir debimetrenin
olgimundeki minferit belirsizlik
X, - X, Her bir debimetrenin
Oletigu ilgili yillik akis

Ornek Denklem:

— 2 2
Utoplam = \/Ul +U; +...-

u : Kaynak akigi miktarinin

toplam®
Nm?3 cinsinden toplam belirsizligi

U,: Olgtilen yakit hacmindeki
belirsizlik

U,: Olgiilen yakit sicakligindaki
belirsizlik

Uy: Olgiilen yakit basincindaki
belirsizlik

Ornek Denklem:
U

toplam =

Uy xn)+ Uy xo+...+ U, %

160 +2+...+
Uropiam: Kaynak akisr miktarinin
tam belirsizligi

U, - U,: Konveydr bant kantarinin
dletim belirsizligi (U; = U, = U
X, - X, Her bir lotta dlglen linyit
miktari

Ornek Denklem:
Utoplam = U1 * UZ

Uroplam: AKKOT kaybinin miktarinin
tam belirsizligi

U,, U,: Tartim isleminin proses
oncesi ve sonrasindaki belirsizligi

U =U)

isletme, biitiin tesis igin sera gazi emisyonlarinin yillik seviyesine iligkin toplam
belirsizlik esiginin kategori A tesisleri igin %7,5'i, kategori B tesisleri igin %5,0'
ve kategori C tesisleri igin %2,5'i asmadigini belgeleriyle gdstermelidir [Bkz. I&R
Tebligi Madde 20]. Diger bir deyisle, her bir kaynak akisinin belirsizliginin ayri
ayri belirlenmesi yerine, tesisin asgari yontemle hesaplanan biitiin emisyonlari
icin ortak bir belirsizlik hesaplanir. Bu sekilde belirlenen belirsizlik degeri, tesis
kategorisinin gerektirdigi esigi asmamalidir. Belirsizlik analizi, onaylanmis
izleme planinin nemli bir bileseni oldudu icin daha ayrintili bilgiler izleme
Plani Kilavuzu Béliim 6’da bulunabilir.
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BOLUM 5:
PFC EMISYONLARI

Bu boliimde, yillik emisyon raporu olusturulurken PFC emisyonlarinin @ k
hesaplanmasi halinde hangi bilgilerin gerekli oldugu incelenmektedir. PFC
emisyonlari, yalnizca birincil aliiminyum tretimi ile ilgili [Bkz. Yonetmelik EK-1] izlenmesi le igili ayrintil
olup hesaplama temelli yontemle izlenir ve raporlanir. bilgiler izleme Plani Kilavuzu
Bl. 5.3.3'te bulunabilir.

PFC emisyonlarinin

PFC (CF, ve C,F,) emisyonlarinin hesaplanmasi igin &zel denklemler kullanlir.
isletme bir kanal veya baca vasitasi ile salinan CF, ve C,F, emisyonlarini
asagidaki ydntemlerden birini kullanarak hesaplar [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.8]:

a. Hicre - giin basina anot etki dakikalari kaydedildiginde Yontem A;
b. Anot etkisi asiri gerilimi kaydedildiginde Yontem B.

PFC emisyonu olan tesislerde yukarida s6zi edilen yontemlerden hangisinin
secildigi, onaylanmis izleme planinda belirtilmis olmaldir. ilgili ydnteme gére
ne gibi bir hesaplama prosediiriiniin izlenmesi gerektigi, izleme Plani Kilavuzu
Bolim 5.3.3'te ayrintili olarak anlatiimaktadir. Yillik emisyon raporunda bulunan
hesaplama temelli yontem ile ilgili bélim, tesisin onaylanmis izleme planinin
ilgili bolimi ile uyumlu olmalidir.

5.1 izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporu Baglantisi

izleme planinda bu béliimle ilgili belirlenmis olan veriler ve raporlamada neler
yapilmasi gerektigi asagidaki sekilde 6zetlenmistir. Sekil 10, her bir kaynak
akist icin ayri ayri dikkate alinmalidir.

Sekil 10:
@ PFC Emisyonlari igin izleme Plani ve Yillik Emisyon Raporu Asamalari

Emisyonlarin hangi yontem ile hesaplandiginin belirlenmesi 3
Yontem A veya Yontem B

Tesisin kategorisine ve kaynak akisinin sebep oldugu yillik tahmini emisyona gore, kaynak akisina ait 3
faaliyet verilerinin ve hesaplama faktorlerinin izlenmesi icin gereken kademenin belirlenmesi

=
[}
3
Gereken kademe dikkate alinarak uygulanacak olan kademenin segilmesi \ o
5
Faaliyet verileri ile ilgili izleme planinin belirlenmesi %
Hesaplama faktorlerinin yontemlerinin belirlenmesi \

Siirekli Olgiim ile veya Stok Degisikligi Dikkate Alinarak

Faaliyet verisinin, izleme planinda belirlenen yontem ve kademeye uygun olarak ve tiim raporlama 3
donemi dikkate alinarak hesaplanmasi

Hesaplama faktdrlerinin, izleme planinda belirlenen yontem ve kademeye uygun olarak ve tim \
raporlama donemi dikkate alinarak hesaplanmasi

Hesaplanmis olan faaliyet verisi ve hesaplama faktorleri araciligiyla kaynak akisinin raporlama dénemi 3
boyunca sebep oldugu toplam emisyonun hesaplanmasi
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5.2. Faaliyet Verilerinin Hesaplanmasi

isletme, onaylanmis izleme planinda belirlenmis yénteme gére PFC
emisyonlarina dair hangi faaliyetleri izlemesi gerektigini belirler. Onaylanmig
izleme planinda hangi yontemin (A veya B) segcildigi agiklanmis olup, yillik
emisyon raporu bu dogrultuda hazirlanir.

Sekil 11:
PFC Emisyonlari icin Faaliyet Verisi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.8]

Yontem A Yontem B
« Birincil aliminyum yillik Gretimi (t), « Birincil aliminyum yillik Gretimi (t),
+ Hiicre-giinii basina anot etkisi sikhg - Anot etkisi asiri gerilim (mV),

(anot etkisi sayisi / hiicre giin),

_— « Akim verimliligi (%).
+ Ortalama anot etkisini

(anot etki dakikasi / vaka).

Faaliyet verileri icin kademeler: Faaliyet verileri dlgullrken, uygulanan
kademenin isaret ettigi belirsizlik esik degeri saglanmalidir. Esik degerlerinin
saglandigina dair bilgi, belge ve kayitlar isletmelerce raporlama ve dogrulama
streclerinde kullaniimak izere mevzuata uygun sekilde tutulmalidir. Yénetmelik
hiikiimleri uyarinca ilk raporlama dénemi olan 2016 yilindan itibaren 2017 ve
2018 yillarini da kapsayacak sekilde ilk tg¢ yil igin igletmeler uygulayabildikleri
en yiiksek kademeye gore hesaplamalarini yaparlar [Bkz. I&R Tebligi Gegici
Madde 7]. Ayni dénem iginde kullanilacak ilgili belirsizlik esik degerleri de bu
gecici madde hiikiimleri g6z oniine alinarak belirlenir.

5.3 Hesaplama Faktorlerinin Belirlenmesi

isletme, onaylanmis izleme planinda belirlemis oldugu yénteme gére PFC
emisyonlarinin tespitinde hangi hesaplama faktorlerinin ilgili oldugunu belirler.

Sekil 12:
PFC Emisyonlari icin Hesaplama Faktorleri [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.8]

Yontem A Yontem B

- EEF,, (kg CF, / t Al iiretilen) / « AGK ((kg CF/t Al) / mV)

(anot etki dakikasi / hiicre-giin))
« Toplama verimliligi (%)
* Foors (1 C,Fg / T CF)

« Toplama verimliligi (%).

isletme, hesaplama faktorlerini belirlerken ilgili kademeye bagli olarak
varsaylilan ya da analizlere dayanan degerleri kullanabilir [Bkz. i&R Tebligi
EK-3 BI.8]. Varsayilan degerler Bolim 5.3.1'de verilmektedir.

Toplama verimliliginin belirlenmesi icin ise, 2006 IPCC Kilavuzunun 4.4.2.4
Unci kismindaki Kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun en giincel versiyonu
kullanilir [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.8].



5.3.1 Varsayilan Degerleri Kullanma

Hesaplama faktorleri igin kademe 1 uygulaniyorsa varsayilan degerler
olarak teknolojiye 6zgli emisyon faktorleri kullanilabilir. Yontem A ve
Yontem B icin kullanilacak olan emisyon faktérlerinin referans degerleri
Sekil 13'te gosterilmistir.

@ Sekil 13:

Yontem A ve Yontem B icin Teknolojiye Ozgii Referans Emisyon Faktorleri

Yontem A igin teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri

Teknoloji E(E\Fgfsll((/:%f:;’; .31';]’ Feges [t C,F/ t CF]
(I\/I&r(l;;;de islenmis On Pigirme 0143 0121
(DDlléesy) Saplama Sgderberg 0,092 0,053
Yontem B icin teknolojiye 6zgli emisyon faktorleri
ey o
(Mlvﬁrtl)'(S)Zde islenmis On Pigirme 116 0121
Dikey Saplama Sgderberg _ 0,053

(DSS)

5.3.2 Analize Dayanan Degerleri Kullanma

Yillik emisyon raporunda, onaylanmis izleme Planinda belirtilmis olan ilgili
varsaylilan degerlerin kullanilmasi miimkiindiir. Diger taraftan eger onaylanmig
izleme Planinda analize dayanan degerlerin kullanilmasi 6ngériilmiis ise, yillik
emisyon raporu PFC emisyonlari igin 6ngorilen yontem ve 6rnekleme planina
uygun olarak toplanmis veriler 1si§inda doldurulur. Orneklerin hazirlanmasina
iliskin yontemler, sorumluluklar, konumlar, sikliklar ve miktarlar, érneklerin
depolanmasi ve taginmasina iligkin yontemler, izleme planinda belirtildigi
sekilde uygulanmaldir.

isletme emisyon faktorlerini en az ii¢ yilda bir veya tesisteki ilgili degisikliklere
bagli olarak gerekli oldugu durumlarda daha sik araliklarla belirler. ilgili
degisiklikler anot etkisi siire dagihmindaki bir degisikligi veya anot etki tipleri
karisimini veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini etkileyen kontrol
algoritmasindaki degisikligi icerir [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.8].

isletme Yéntem A'yi kullandiginda, siirekli veya aralikli saha dlgiimlemeleri
vasitasi ile olusturulmus CF, ve C,F, igin tesise 6zgli emisyon faktorlerini
kullanir. Bu emisyon faktorlerinin belirlenmesinde isletme, 2006 IPCC
Kilavuzlarindaki bolim 4.4.2.4'deki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun en
giincel versiyonunu kullanir. isletme her bir emisyon faktériinii +15%'lik azami
bir belirsizlik ile belirler [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.8].



@ Denklem 14:

CF, emisyonlari = AED x (EEF,/1000) x Pr,

CF, emisyonlari [t]

AED = Anot etkisi dakikasi / hiicre-giin

isletme Yéntem B'yi kullandiginda, siirekli veya aralikli saha dlgiimleri
dogrultusunda olusturulmus CF, [(kg CF, / t Al') /(mV)] ve C,F, [t C,F, / t
CF,] igin tesise 6zgii emisyon faktorlerini kullanir. Bu emisyon faktérlerinin
belirlenmesi igin igletme 2006 IPCC Kilavuzlarn 4.4.2.4 kismindaki kademe
3'te belirtilen kilavuzun en giincel versiyonunu kullanir. igletme her bir emisyon
faktoriinii + %15'lik azami bir belirsizlik ile belirler [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.8].

(e PFC emisyonlarinin hesaplanmasinda ortaya gikan kayip veriler,
“Veri Bosluklari” sekmesinde raporlanmalidir. Bu sayfada PFC'ye ait
biitiin kaynak akiglari listelenmektedir. ilgili PFC kaynak akisi i¢in
kayip verinin belirtiimesi ve ikame edilmesi igin “Veri Ekle” butonuna
tiklanmalidir. Sonrasinda veri boslugunun baslangi¢ ve bitis tarihleri,

tanimi, sebepleri, kullanilan yontemler ve tahmin edilen emisyon
degeri kullanici tarafindan girilmelidir.

5.4 Nihai Emisyonun Hesaplanmasi

Faaliyet verisi ve hesaplama faktérleri belirlendikten sonra son adim olarak,
ilgili kaynak akiglarinin sebep oldugu PFC emisyonlari hesaplanmalidir.
Kullanilacak olan denklemler, onaylanmis izleme planinda segilmis olan
yonteme gore degismektedir.

Yontem A'nin uygulandidr durumlarda, 6nce CF, emisyonlari Denklem 14 ile
hesaplandiktan sonra C,F, emisyonlari Denklem 15 ile belirlenir.

k @ Denklem 15:

C,F, emisyonlari [t]
Feore = C,Fg adirlik orani [t C,F / t CF,]

EEFr,=EGim emisyon faktorl
[(kg CF,/t Al tiretilen)/(anot etki dakikasi/hiicre-giin)]

Pr, = Birincil Aliminyumun yillik Gretimi [t]

Hicre-glin basina anot etki dakikalari, anot etkileri
ortalama stiresinin (anot etki dakikasi / ortaya giktig
durumda) anot etkileri sikligi (anot etkisi sayisi /
hiicre-guin) ile garpilmasi olarak ifade edilir.

AED = siklik x ortalama stire
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Yontem B'nin uygulandi§i durumlarda ise, 6nce CF, emisyonlari Denklem 16
ile hesaplandiktan sonra C,F, emisyonlari Denklem 17 ile belirlenir.

C,F emisyonlari = CF, emisyonlart x F,c.

N



A A

CF, emisyonlari = AGK x (AEA/MV) x Br, x 0.001 C,F, emisyonlari [t] = CF, emisyonlari x Fr,q,

Tesise 6zgii emisyon faktorleri belirlendiginde toplama verimliligi 6l¢ilir ve
PFC emisyonlari Denklem 18 ile hesaplanir.

Toplam PFC Emisyonlari=Kanaldaki PFC Emisyonlari / Toplama Verimliligi

Son adim olarak ise, sera gazlarinin her birinin farkl bir kiiresel iIsinma
potansiyeli (KIP) katsayisi oldugu igin PFC emisyonlari hesaplandiktan sonra
Denklem 19 ile karbondioksit esdegeri birimine gevrilmelidir. CO, harici sera
gazlarinin KIP degerleri, I&R Tebligi EK-5'in 3. Bélimiinde verilmektedir.

A

PFC Emisyonlari [tCO, ] =
(CF, emisyonlari x KIP4,) + (C,F, emisyonlar x KIPg,.)

Yontem A ve Yontem B igin iki farkl 6rnek, agagida verilmektedir.
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42006 IPCC Kilavuzunun 4.4.2.4 tinct kismindaki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun en giincel
versiyonuna gore saptanan tesise ¢zel deger.




BOLUM 6: o
FAALIYETLERE OZGU SARTLAR

isletme, hesaplama temelli bir ydntem kullaniyorsa emisyonlarini tesisteki
ilgili faaliyetlere iligkin I&R Tebligi EK-3'te belirtiimis olan faaliyete 6zgii sartlari
da dikkate alarak izler ve raporlar [Bkz. i&R Tebligi Madde 18(2); 19(3)]. Bu
sartlar asagida agiklanmaktadir.

S0z konusu 6zel sartlarin kullanilmasinin teknik olarak elverisli olmadigi
veya baska yontemin emisyon verilerini daha yiiksek dogruluga ulastirdig
durumlarda Bakanhgin uygun gorisd ile alternatif bir yontem kullanabilir.
izleme plani, faaliyetlere 6zgii sartlar dikkate alacak sekilde hazirlanmali ve
yillik emisyon raporu buna uygun olarak olusturulmahdir.

1. Enerji Santralleri ve Yakitlarin Yakilmasindan Kaynaklanan Emisyonlar
[Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.1]

Toplam anma isil glict 20 MW ve Uizeri tesislerde yakitlarin yakilmasi (tehlikeli veya
evsel atigin yakilmasina mahsus tesislerdeki harig) igin: @

Kapsam: - Diger tesislere herhangi bir isi veya elektrik ihraci olsun veya olmasin,
tesisteki yakitlarin yanmasindan kaynaklanan tiim emisyonlar

+ Proses girdisi olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan emisyonlar

Buhar kazanlari, sanayi ocaklari, tirbinler, isiticilar, her turli firinlar, insineratorler,
Asgari olarak ocaklar, kurutucular, motorlar, alev bacalari, yikayici kuleler (proses emisyonlarr)

raporlanmasi e yaiit kullanan diger ekipman ve makineler.
gereken
prosesler: Bu kapsama nakliye amagli olarak kullanilan, igten yanmali motorlu ekipman ve

makineler dahil degildir.

Diger tesislerden isi veya elektrik ithal ediliyorsa tliketilen isi veya elektrik Ureti-

Notlar:
mine iligkin emisyonlar tesis kapsaminda degerlendiriimez.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar,
standart yontemle izlenir ve raporlanir. Bunun igin hesaplama faktorleri, &R
Tebligi EK-2 BI.2 uyarinca belirlenir ve yillik emisyonlar buna gore raporlanir.
Ancak kullanilan yakit, i&R Tebligi'nin kiitle denge yéntemine izin verdigi bagka
bir faaliyetteki kaynak akisiyla birlikte izleniyorsa, kiitle denge yontemi de
kullanilabilir (6rnegin; gaz isleme terminallerinde gergeklesen yanma prosesleri).

Atik Gazin Yikanmasi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.1(C)]: Tesiste atik gazlar
yikaniyorsa bu prosesten kaynaklanan emisyonlar raporlama kapsami dahil-
indedir ve iki alternatif yontemle hesaplanabilir;

+ Tiiketilen karbonat miktarina gore: CO, proses emisyonlari faaliyet verisinin
hesaplama faktorleri ile carpiimasiyla hesaplanir. Emisyon faktérleri I&R
Tebligi EK-5 Bl.2'deki stokiyometrik oranlar ile, girdi malzemelerindeki
CaCO, ve MgCO, miktarlari ise ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak
belirlenir.

- Uretilen algi tasi miktarina gére: Emisyon faktorii olarak 0,2558 t CO,/
t algi tasi kullanilir [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.1(C)].

Alev bacasi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.1(D)]: Alev bacalarindan kaynaklanan
emisyonlar izlenirken eger dahili CO, s6z konusuysa, bu emisyon izleme
planina ve yillik emisyon raporuna dahil edilmelidir [Bkz. &R Tebligi Madde
46, EK-3 BI.1(D)). Emisyonlarin kapsamina, tiim rutin ve isletimsel tutugsmalar
(acil durumlarin yani sira devre disi kalma, baslatma ve kapatma) dahildir.
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A)

« Emisyon faktérii: [Bkz. i&R Tebligi EK-2]

Kademe 1: Kullanilan saf etan igin ihtiyatli bir referans emisyon faktori
olarak 0,00393 t CO,/Nm? alinir.

Kademe 2b: Emisyon faktorleri, sanayi standart modellerine dayanan
proses modellemesi kullanilarak, alev bacasi akisinin molekdiler
agirhginin tahmininden elde edilir. Katkida bulunan her bir akigin
goreceli oranlari ve molekiiler agiliklar degerlendirilerek, baca gazinin
molekiler agirhgi icin agirhkh yillik ortalama bir deger elde edilir.

- Yiikseltgenme faktorii: [Bkz. i&R Tebligi EK-2]: EK-2'nin 2. bélimii
kapsaminda yiikseltgenme faktori igin kademe 1 veya kademe 2
kullanilir. Kademe 3 icin isletme, yiikseltgenme faktériinii I&R Tebligi
Madde 30-33 uyarinca yakitlar icin kiilde, sivi haldeki atiklarda, diger
atiklarda ve yan Urlinlerde yanmamis karbon miktari ve CO haricinde
tam olmayan yanma sonucunda olusan diger gaz formundaki karbona
dayanarak belirler.

2. Petrol Rafinasyonu [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.2]

Petrol rafinasyonu yapan igletme igin rafinerilerde meydana gelen yanma ve

Kapsam: L ) . .
o dretim proseslerinden kaynaklanan tim CO, emisyonlar

Asgari olarak
raporlanmasi
gereken
prosesler:

Notlar:

Buhar kazanlar, proses isiticilari / treaters, igten yanmali motorlar / tlrbinler,
katalitik ve termal oksitleyiciler, kok isleyen firinlar, yangin pompalari, acil durum/
yedek jeneratorler, alev bacalari, insineratérler, pargalayicilar, hidrojen tretim
birimleri, Klaus proses birimleri, katalizor rejenerasyon (katalitik kraking ve diger
katalitik iglemleri ile) ve koklastirici (fleksi-koklastiric, geciktirilmis koklastirma)
gibi ekipman ve makineler.

Ayni isletmeci tarafindan ayni sinirlar iginde, teknik olarak birbirinden ayrilamaz
sekilde galistirilan ekipmanlarin tamami bir tesis birimi olarak kabul edilmelidir.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Petrol rafinasyon tesislerindeki baca gazi yikama, alev
bacasi ve yakitlarin yanmasi gibi yanma emisyonlari, yakitlarin yanmasindan
kaynaklanan emisyonlar kapsaminda degerlendirilir, bu gercevede i&R Tebligi
EK-3 BI.1 uyarinca izlenir ve raporlanir.

Petrol rafinasyon tesislerindeki prosesler igin ise kiitle dengesi yontemi
uygulanir. Agir petrol gazlastirma veya kalsinasyon tesisleri gibi her bir
proses birimi tek tek, ya da rafineri tesisinin tamamu icin kiitle dengesi
yontemi uygulanabilir. Eger rafineri tesisinin tamami igin kiitle dengesi yontemi
uygulaniyorsa, yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar bu kiitle
dengesi icinde yer alacadi igin ayrica I&R Tebligi EK-3 Bl.1 uyarinca standart
yontemle izlenmesi ve raporlanmasi gerekmemektedir.

Eger tesis igin standart ydontem ve kiitle dengesi yontemi birlikte kullaniliyorsa,
isletme Bakanliga kapsamdaki emisyonlarin eksiksizligine ve emisyonlarin
miikerrer sayiminin olmadigina dair bilgi ve belgeleri sunar.

Petrol rafinasyonundaki proseslere 6zgl izleme ve raporlama sartlari:

Hidrojen iiretiminden kaynaklanan emisyonlar [Bkz. /&R Tebligi EK-3 BI.1]:
Bu emisyonlar standart yontemle izlenir. Bu hesaplamada faaliyet verisi, girdi
olarak prosese beslenen hidrokarbon miktaridir (ton cinsinden).

+ Emisyon faktorii: (t CO,/ton girdi):

Kademe 1: Referans emisyon faktorii olarak beslenen iglenmis ton
girdi basina 2,9 tCO, kullanilir. Bu deger etan gazina dayandig igin
ihtiyath bir rakamdir.
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Kademe 2: Faaliyete 6zgii emisyon faktord, laboratuvar analizleri yoluyla
belirlenir [Bkz. I&R Tebligi Madde 30-33]. Bunun igin beslenen gazin
karbon icerigi 6rnekleme yoluyla tespit edilmelidir.

Katalitik kraking rejenerasyonu, diger katalizor rejenerasyonu ve fleksi-
koklastiricilardan kaynaklanan emisyonlar: Bu emisyonlar kiitle dengesi
yontemiyle izlenir. Kiitle dengesi yontemi uygulanirken, proseslere giren hava
ve baca gazi dikkate alinmalidir. ilgili kademeler, laboratuvar analizleri yoluyla
belirlenir [Bkz. I&R Tebligi Madde 30-33]. Bu prosesler icin baca gazindaki CO
gazinin tamam, 1,571 katsayisi uygulanarak CO, cinsine gevrilir. Baca gazi
miktari kiitle dengesi yontemiyle hesaplanacagi igin giren hava akisinin miktar
kullanilabilir. Bu hesaplama, kiitle dengesinde beslenen girdinin yanabilir
bilesenlerinin CO, CO,, H,0 ve SO, 'ye doniistligl varsayilarak yapilir. Spesifik
hesaplama yontemi Bakanlik onayina tabidir.

Klaus prosesi: Baca gazindaki H,S gazinin kikiirte ¢evrimi (Klaus prosesi),
yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyon olarak degerlendirilir ve I&R
Tebligi EK-3 BI.1 uyarinca hesaplanir. Eger bu kaynak akisi, 6nemsiz kaynak
akisi olarak siniflandiriimissa ve Klaus gazinin analizi yapilamiyorsa bu
emisyonlar asagidaki de@erler kullanilarak hesaplanabilir. Spesifik hesaplama
yontemi Bakanlik onayina tabidir.

CO, konsantrasyonu: %23,9 (hacimsel olarak)

Hidrokarbon konsantrasyonu: %0,036 (hacimsel olarak, ihtiyatli olmasi
adina propan gazi igin)

Emisyon faktori: 0,47 t/1000 Nm3

Akigkan Katalitik Pargalama (FCC) Tesisi: Katalitik pargalama tesislerinde
CO, emisyonlari, baca gazinda ve ayirma kolonundan ¢ekilen gaz karigiminda
mevcut olup her iki kaynak da yillik emisyon raporunda dikkate alinir.
Rejenerasyon iinitesinden gelen CO, ve CO gazlari, CO daha sonra CO, gazina
yikseltgenerek, baca gaziyla atilir. Rejenerasyon yoluyla reaktére taginan CO,
ise daha sonra ayirma kolonundan alinan gaz karisimi iginde bulundugu igin
ayni sekilde yillik emisyon raporuna dahil edilir. Spesifik hesaplama yontemi
Bakanlik onayina tabidir.

Baca

Reaktor

Regenerator
C1N2+02

Ayirma Kolonu

Regenerator
CO+CO,+0,+N,
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3. Kok Uretimi [Bkz. [&R Tebligi EK-3 BI.3]

Kapsam:

Asgari olarak
raporlanmasi
gereken prosesler:

Kok Uretimi yapan isletme

Hammaddeler (komdr veya petrol koku dahil), yakitlar (dogal gaz dahil), proses
gazlari (yuksek firin gazi dahil), diger yakitlar ve atik gaz yikama prosesleri.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Kok; diisiik kiil ve siilfiir oranina sahip yiiksek bitumenli
tagkomurlerinin yliksek sicaklikta pargalanmasi ile liretilebilecegi gibi, petrol
rafinerilerinin kok tnitelerinde agir petrolden veya diger kraking proseslerinde
de Uretilebilir.

isletme, kok tiretiminden kaynaklanan emisyonlarini izlemek ve raporlamak
icin kiitle denge yontemi veya standart yontemden birini kullanabilir. Baca gazi
yikamadan kaynaklanan emisyonlar da hesaplamalara dahil edilir. Kullanilan
yonteme gore i&R Tebligi EK-2'deki kademe esikleri gbz 6niine alinir.

4. Metal Cevherinin Kavrulmasi ve Sinterlenmesi [Bkz. i&R Tebligi EK-3 Bl.4]

Metal cevheri (stilfir cevheri dahil) kavrulmasi, sinterlenmesi veya

Kapsam: ) . L
peletlenmesi faaliyetlerini yiriten isletme

Hammaddeler (kiregtasinin kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir

Asgari olarak
raporlanmasi
gereken prosesler:

cevheri, FeCO, dahil), yakitlar (dogal gaz ve kok/kok tozu dahil), proses
gazlari (kok firin gazi ve yiiksek firin gazi dahil), sinter tesisinin neden oldugu
filtre edilmis toz dahil olmak Uzere girdi malzemesi olarak kullanilan proses
kalintilari, donUsturdctiler ve yiiksek firin, diger yakitlar ve atik gaz yikamasi.

Faaliyete Ozgii Sartlar: isletme, metal cevherinin kavrulmasi, sinterlenmesi
veya peletlenmesinden kaynaklanan emisyonlarini izlemek ve raporlamak icin
kiitle denge yontemi veya standart yontemden birini kullanabilir. Kullanilan
yénteme gore I&R Tebligi EK-2'deki kademe esikleri g6z dniinde bulundurulur,

5. Pik Demir ve Gelik Uretimi [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.5]

Kapsam:

Asgari olarak
raporlanmasi
gereken prosesler:

Kapasitesi 2,5 ton/saat ve Uzeri, sirekli dokim de dahil olmak tzere, pik
demir ve gelik Gretimi (birincil ve ikincil ergitme) yapan isletme.

Hammaddeler (kiregtasinin kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir
cevheri, FeCO, dahil), yakitlar (dogal gaz, komiir ve kok), indirgeyici madde
(kok, kémiir ve plastikler dahil), proses gazlari (kok firin gazi, yiksek firin gaz
ve bazik oksijen firin gazi dahil), grafit elektrotlarin tiketimi, diger yakitlar ve

atik gaz ylkamasi.

Faaliyete Ozgii Sartlar: isletme, pik demir ve gelik iiretiminden kaynaklanan
emisyonlarini izlemek ve raporlamak igin kiitle denge yontemi veya standart
yéntemden birini kullanabilir. Kullanilan yénteme gére i&R Tebligi EK-2'deki
kademe esikleri goz 6niinde bulundurulur.

Emisyonlarin izlenmesi igin takip edilen yontem, emisyonlarin eksik olmasini
ve mikerrer sayimini engellemelidir.

Prosese giren ve prosesten ¢ikan kaynak akiglarinin karbon igerigi, ilgili
uluslararasi veya ulusal standartlarda belirlenmis ortalama kompozisyon
degerlerinden elde edilebilir. Alternatif olarak, Kademe 3 igin Grlinlerin veya
yar riinlerin karbon icerigi, yillik laboratuvar analizleri ile tespit edilebilir
[Bkz. I&R Tebligi Madde 30-33]. Bu durumda yapilacak drneklemenin temsil
kabiliyetine ve biyokiitle oranlarina dikkat edilmelidir.



Eger ylksek firin gazlari basgka isletmelere gdnderiliyorsa, tesisin sinirlarini
terkeden ilgili yiiksek firin gazlari emisyon hesaplamasindan disiilir. Tesisin
icindeki yliksek firin gazi akislari, hesaplamaya dahil edilir. Bu tip bir kaynak
akigl, emisyon izleme planinda net olarak belirtiimeli ve raporlamada ayrintili
olarak agiklanmalidir.

6. Demir ve Demir Digi Metallerin Uretimi veya islenmesi
[Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.6]

Faaliyete Ozgii Sartlar: Tesise giren yakit veya girdi malzemelerinden
kaynaklanan karbon, tretim uriinlerinin veya diger urln ¢iktilarinin icinde
kaliyorsa kiitle dengesi yontemi uygulanmalidir. Bu durumda isletme, yanma
proseslerinden kaynaklanan emisyonlari dahil edebilir veya kaynak akisinin
bir kismi igin standart yontemi kullanabilir.

Diger durumlarda ise standart yontem kullanilarak yanma ve proses emisyonlari
ayri ayri hesaplanir. Yanma emisyonlarinin hesaplama faktorleri igin kademeler
i&R Tebligi EK-2 BI.2 uyarinca, karbonat dekompozisyonundan kaynaklanan
proses emisyonlari igin hesaplama faktorlerine ait kademeler ise &R Tebligi
EK-2 Bl.4 uyarinca girdi bazli temelli veya ¢ikti temelli olarak belirlenir.

7. Birincil Aliiminyumun Uretilmesinden veya islenmesi — CO2 Emisyonlari
[Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.7]

Faaliyete Ozgii Sartlar: Bu emisyonlar, CO, ile sinirli olup kiitle dengesi yntemi
ile izlenir [Bkz. I&R Tebligi Madde 23];
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Onceden firinlanmis anotlardan kaynaklanan emisyonlar:
E@er proseslerde dnceden firinlanmis anotlar kullaniliyorsa, tretim ve tiiketim
icin ayri kiitle dengeleri uygulanabilecegi gibi, alternatif olarak elektrotlarin hem
tretimini, hem de tiiketimini dikkate alan ortak bir kiitle dengesi de yapilabilir.
Sgderberg hicreleri icin ortak bir kiitle dengesi kullanilir.

Yanma emisyonlari: isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlari
kiitle dengesine dahil edebilecegi gibi, emisyon kaynak akislarinin en az bir
kismiigin standart yontem de kullanabilir. Bu durumda emisyonlarin eksiksiz
olmasi ve miikerrer sayimin olugsmamasina 6zen gosterilir.

8. Birincil Aliiminyumun Uretilmesinden veya islenmesinden Kaynaklanan
PFC Emisyonlari [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.8]

Kapsam: Birincil aliminyum Ureten veya isleyen isletme

Asgari olarak

raporlanmasi Anot etkilerinin neden oldugu perflorokarbon (PFC) emisyonlari

gereken prosesler:

Kagak emisyonlar ve PFC emisyonlari kapsama dahil olup, s6z konusu
faaliyetlerden kaynaklanan CO, emisyonlari i&R Tebligi EK-3 BSIUm 7
uyarinca ilgili 6zel sartlar temelinde izlenmeli ve raporlanmalidir.

Notlar:

Faaliyete Ozgii Sartlar: Bu emisyonlar PFC ile sinirli olup, kanalin toplama
verimliligine bagli olan kagak emisyonlar ile kanaldaki veya bacadaki noktasal
kaynakli 6l¢llebilen emisyonlardan olusur.

Kanaldaki PFC Emisyonlari

PFC Emisyonlar

toplam= RTITT
toplama verimliligi

Toplama verimliligi, tesise 6zgii emisyon faktorleri temelinde belirlenir. isletme,
bir kanal veya baca vasitasi ile salinan CF, ve C,F, emisyonlarini, tesiste
Olglilen parametreye gore asagidaki yontemlerden birini kullanarak hesaplar:

Yontem A: Egim Yontemi

Hiicre-giin basina anot etki dakikalari kaydediliyorsa,
PFC emisyonlari su denklemler yardimiyla hesaplanir;

CF, emisyonlari [t] = AED x (EEF,/1000)x Pr,,
C,F, emisyonlari [t] = CF, emisyonlari * F .,
AED: Hiicre-giin basina anot etki dakikasi;

EEF.,: E§im emisyon faktorii [(kg CF, / t Al Gretilen)
/ (anot etki dakikasi / hiicre-gin)];

Feors = C,F¢ adirlik orani (t C,F, / t CF,);
Pr, = Birincil Aliminyumun yillik tretimi [t].

Farkh hiicre tirleri kullanildiginda, farkli AED
uygulanir ve su sekilde bulunur;

AED = anot etkileri sikligi x anot etkileri ortalama siresi
Anot etkileri sikligi: anot etkisi sayisi/hiicre-giin

Anot etkileri ortalama siiresi: ortaya ¢iktigi durumda
anot etki dakikasi
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Y B: Asirt Gerilim Yontemi

Anot etkisi asiri gerilimi kaydediliyorsa, PFC
emisyonlari su denklemler yardimiyla hesaplanir;

CF, emisyonlari [t] = AGK x (AEA/MV)x Br,, x 0,001
C,F, emisyonlari [t] = CF, emisyonlari x Fo,q,

AGK: Asiri gerilim (mV) basina dretilen aliminyumun
tonu basina kg CF, olarak ifade edilen asiri gerilim
katsayisi (‘emisyon faktori’);

AEA: Zaman x hedef voltajin tizerindeki voltajin integralinin
veri toplama zamanina (siire) boliinmesi olarak belirlenen
hiicre basina anot etkisi agin gerilimi [mV].

MV: Aliminyum Uretiminin ortalama mevcut verimi [%];
Br,: Yillik birincil aliiminyum dretimi [t];
Feore: CoF¢ (t C,F¢ / t CF,) agirlik orani;

AEA/MV: (Anot etkisi asir gerilimi / mevcut verim)
ortalama mevcut verim[%] bagina zaman entegre
ortalama anot etkisi asiri gerilimi [mV agiri gerilim]



Emisyon faktorlerinin tespiti (Yontem A):

EEF,q,: CF, i¢in e§im emisyon faktori, anot etki
dakikasi /hlcre giin basina Uretilen ton aliminyum
basina salinan CF, miktari [kg];

Feore: CoF¢ icin emisyon faktorli (Fi,e, adirlik orani) salinan
CF, miktarina orantili olarak salinan C,F, miktari [t].

Bu emisyon faktorleri, kademe 1 ve kademe 2 igin su
sekilde uygulanir;

Kademe 1: isletme, kullanilan teknolojiye 6zgii su
emisyon faktorlerini kullanir;

EEF.,
. [(kg CF,/t Feore
Teknoloji Al) / (AE-Dk/ [tC,F,/tCF,]
hiicre-giin)]

Merkezde
islenmis
On Pisirme tise o1
(Mi6P)
Dikey
Saplama
Sgderberg R oo
(DSS)

Emisyon faktorlerinin tespiti (Yontem B):

CF, icin emisyon faktorii: (‘asir gerilim katsayisr’
AGK) milivolt asiri gerilim [mV] basina uretilen
aliminyumun tonu basina salinan CF, miktari [kg];

C,F icin emisyon faktori: (agirlik orani F,,) salinan
CF, miktarina orantili olarak salinan C,F, miktar [t].

Bu emisyon faktorleri, kademe 1 ve kademe 2 igin su
sekilde uygulanir;

Kademe 1: isletme, kullanilan teknolojiye 6zgii su
emisyon faktorlerini kullanir;

CF, emisyon C,F, Emisyon

Teknoloii faktorii Faktorii
) (kg CF,/t Al) [t C,F,/
/ mV] tCF,]
Merkezde
islenmis
On Pisirme ;16 oz
(MiOP)
Dikey
Saplama
Sgderberg NA, 0,053
(DSS)

Kademe 2: CF, ve C,F, icin tesise 6zgii emisyon faktorleri, siirekli veya aralikli
saha olgtimleri ile, 2006 IPCC Kilavuzlarindaki bolim 4.4.2.4’deki kademe 3
altinda belirtilen kilavuzun en giincel versiyonu® kullanilarak, her bir emisyon
faktorl +15%'lik azami bir belirsizlik ile tespit edilir.

Bu emisyon faktorleri en az tig yilda bir belirlenir. Eger anot etki siire dagilimi,
anot etki tipleri karigsimi veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini
etkileyen kontrol algoritmasinda bir degisiklik s6z konusu olursa, emisyon

faktorleri daha sik araliklarla belirlenmelidir.

Emisyonlarin CO, e ¢evrilmesi: CF, ve C,F¢ emisyonlari, bu iki gazin
Kiresel Isinma Potansiyeli (KIP) katsayilari kullanilarak COz(esd) cinsine cevrilir.

Hesaplama icin su denklem kullanilir;

PFC emisyonlari [t CO, 4] = CF, emisyonlari [t] x KIP, + C,F¢ emisyonlari [t] x KIP¢,¢,

KIP listesi, I&R Tebligi EK-5 Bl.3'te verilmistir;

KIPgg, = 7.390 1 CO,q / t CF,

esd

KIPgrs = 12.200 1 COyeeg / t C,F¢

esd

SUluslararast Aliminyum Enstittst; Aliminyum Sektort Sera Gazi ProtokolU; Ekim 2006; ABD Gevre Koruma
Kurumu ve Uluslararasi Aliminyum EnstitGsg; Birincil Aliminyum Uretiminden gelen tetraflorometan (CF,) ve
heksafloroetan (C,F4) Emisyonlarinin Olgimu igin Protokol; Nisan 2008.
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9. Klinker Uretimi [Bkz. [&R Tebligi EK-3 BI.9]

Faaliyete Ozgii Sartlar: Yanmadan kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3
BI.1 uyarinca izlenir ve raporlanir.

Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlari ise iki alternatif
yontemle hesaplanabilir. Bu emisyonlar, proses girdisinin karbonat
icerigine (Hesaplama yontemi A) veya uretilen klinker miktarina (hesaplama
yontemi B) dayanarak, en az CaCO,, MgCO, ve FeCO, igeren karbonatlar
dikkate alinarak asagidaki yontemlerden birisiyle izlenir ve raporlanir
[Bkz. I&R Tebligi EK-2 BI.4]:
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Farindeki Organik Karbondan Kaynaklanan Emisyonlar: isletme, farindaki
karbonun organik kaynakli olan kismindan (ugucu kil gibi alternatif
hammaddeler, kireg tasi ve sist dahil olmak tizere) kaynaklanan emisyonlari
standart yontem ile izler ve raporlar. Farindeki karbonat igeriginden
kaynaklanan emisyonlar bu kapsama dahil degildir. isletme, farindeki organik
karbon miktarini analiz yoluyla [Bkz. i&R Tebli§i Madde 30-33] veya ihtiyatli bir
tahminle belirlemelidir. Donuisiim faktori ve emisyon faktéri igin asagidaki
kademeler uygulanir;

+ Emisyon faktorii:

Kademe 1: ilgili hammadde icindeki karbonat olmayan karbonun icerigi
ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak elde edilir.

Kademe 2: ilgili hammadde icindeki karbonat olmayan karbonun icerigi
en az yillik olarak analiz yoluyla [Bkz. I&R Tebligi Madde 30-33] belirlenir.
Farin, farkli kiregtasi ocaklar gibi birden gok kaynaktan temin ediliyorsa
kademe 2 igin s6z konusu analizler her bir ocak igin ayri ayri yapilir.

* DOniigiim faktorii:

Kademe 1: Donlisiim faktori olarak 1 uygulanir.

Kademe 2: ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak déniisiim
faktord hesaplanir.

10. Kireg Uretimi veya Dolomit veya Magnezit Kalsinasyonu

Gunltik kapasitesi 50 ton ve Uzeri doner firinlarda veya diger ocaklarda kireg

Kapsam: R - . ) .
Uretimi veya dolomitin veya magnezitin kalsinasyonunu yapan isletme

Asgari olarak Kiregtasinin kalsinasyonu, hammaddelerdeki dolomit veya magnezit,
raporlanmasi geleneksel fosil finn yakitlar, alternatif fosil bazli firin yakitlari ve
gereken prosesler: hammaddeler, biyokiitle firin yakitlari (biyokutle atiklari) ve diger yakitlar.

Yaklagik ayni miktarda CO,'in tekrar baglandidi arindirma prosesleri igin

sonmemis kireg ve kireg tasindan gikan CO, kullanildiginda, arindirma

isleminin yani sira karbonatlarin ayristirilmasinin ayri ayri raporlanmasina
Notlar: gerek yoktur.

Kalsiyum ve magnezyumun karbonatlari hesaplamalara dahil edilmelidir.
Diger karbonatlar ve hammaddedeki organik karbon ilgili oldugu durumlarda
dikkate alinir.

[Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.10]

Ozel izleme Kurallari: Yanmadan kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3
BI.1 uyarinca izlenir ve raporlanir.

Hammaddelerden (karbonat dekompozisyonundan) kaynaklanan proses
emisyonlari igin hesaplama faktérlerine ait kademeler, I&R Tebligi EK-2 Bl.4
uyarinca girdi temelli veya ¢ikti temelli olarak belirlenir.

Girdi temelli yontem: Karbonat icerik degerleri malzemenin ilgili nem ve gang
icerigi icin ayarlanir. Magnezya Uretiminde karbonattan ziyade diger magnezyum
tasityan madenler dikkate alinir. Geri donen veya by-pass malzemeden
kaynaklanan miikerrer sayim veya ihmaller olmamasina dikkat edilmelidir.

Cikti temelli yontem: Kire¢ ocagi tozu ve hammaddedeki organik karbon ayri
birer kaynak akisi olarak degerlendirilir. Gerekli analizler isletme tarafindan
yaptirilir ve yillik emisyon raporunda agiklanir.
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Kiregtasindaki organik karbondan kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3
Bl.9'da klinker igin agiklanan sekilde raporlanir. Hammadde, farkli ocaklardan
temin ediliyorsa bu analizler her bir ocak i¢in ayri ayri yapilir. Kategori A olarak
siniflandirilan tesislerin ise, hammaddenin alindigi ocagin dedgismemesi
kaydiyla bu analizi bir seferlik yaptirmalari yeterlidir. Bu prosedir, Bakanlik
onayina tabidir.

Hammaddede organik karbon mevcut olup olmadiginin tespiti icin TS EN
13639 (Kiregtas! - Toplam organik karbon tayini) kullanilabilir. Bu standarda
gore organik karbonun kiregtasindaki orani %0,02’den diisiikse organik
karbondan kaynakl bir emisyon olmadigi kabul edilir ancak izleme planinda
onemsiz kaynak akisi olarak gosterilir. Bu prosediir, Bakanlik onayina tabidir.

CO,, baska bir tesise transfer edildiginde veya CKK (¢6kelmis kalsiyum karbonat)
uretimi igin proses girdisi olarak tesis iginde kullanildiginda s6z konusu CO,
miktari, CO,'yi lreten tesisten kaynakli emisyon olarak degerlendirilir.

11. Cam, Cam Elyaf veya Mineral Yiin Yalitim Malzemesi Uretimi
[Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.11]

Guinltik ergitme kapasitesi 20 ton ve lizeri cam elyafi da dahil olmak tizere

cam Uretimi yapan isletme.
Kapsam: P o L ;
Guinltik ergitme kapasitesi 20 ton ve lzeri, cam, tas veya curuf kullanilarak

mineral elyaf yalitim malzemesi Gretimi yapan igletme.

Hammaddenin erimesinin sonucu olarak alkali ve toprak-alkali karbonatlarin

Asgari olarak ayrigsmasi, geleneksel fosil yakitlar, alternatif fosil bazli yakitlar ve

raporlanmasi hammaddeler, biyokutle yakitlar (biyoktle atiklar), diger yakitlar, kok igeren
gereken prosesler: katki maddelerini iceren karbon, komir tozu ve grafit, atik gaz yakma ve atik
gaz yikama.
Notlar: Su cami ve tas/kaya ylnu Ureten tesisler de bu hikimlere tabidir.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Baca gazi ylkama dahil olmak lizere, yakitlarin
yanmasindan ve kok, grafit ve komir tozunu igeren proses malzemelerinden
kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3 BI.1 hiikiimleri uyarinca izlenir
ve raporlanir.

Hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari ise, i&R Tebligi EK-2
Bl.4 uyarinca girdi temelli yontem ile (Yontem A) izlenir. Dikkate alinacak
karbonatlar en az CaCO,, MgCO,, Na,C0O,, NaHCO,, BaCO,, Li,CO,, K,CO,,
ve SrCO, karbonatlarini igermelidir.

+ Emisyon faktorii:

Kademe 1: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun igerigi
ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak elde edilir.

Kademe 2: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun igerigi en
az yillik olarak analiz yoluyla [Bkz. i&R Tebligi Madde 30-33] belirlenir. Farin,
farkli kiregtasl ocaklari gibi birden ¢ok kaynaktan temin ediliyorsa kademe
2 igin s6z konusu analizler her bir ocak igin ayri ayri yapilir.

+ Doniigiim faktorii: Kademe 1 uygulanir.




12. Seramik Uriinlerinin Uretimi [Bkz. /&R Tebligi EK-3 Bl.12]

Kapsam: tuglalar, refrakter tuglalar, karolar, tas trtinler veya porselen olmak tzere,

Gunluk Uretim kapasitesi 75 ton ve Uzeri, 6zellikle gati kiremitleri, @

pisirme ile seramik Urlnlerin tretimini yapan isletme.

Firin yakitlar, kireg taginin/dolomitin kalsinasyonu ve hammaddelerdeki

Asgari olarak

diger karbonatlar, hava kirleticilerini azaltmak ve diger baca gazi yikama ile

raporlanmasi ilgili kireg tasi ve diger karbonatlar, polisitren iceren gozenek artirici olarak

gereken prosesler:

kullanilan toprak/biyokutle katki maddeleri, kagit Gretimi veya talas kalintilari,

kildeki ve diger hammaddelerdeki fosil organik malzemeler.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Baca gazi yikama dahil olmak iizere, yakitlarin
yanmasindan ve kok, grafit ve komiir tozunu iceren proses malzemelerinden
kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3 BI.1 hiikiimleri uyarinca izlenir
ve raporlanir.

Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlari i&R Tebligi EK-2 Bl.4
hikimleri uyarinca izlenir.

Spesifik olarak ayirdedilebilir derecede farkli bilesimlere sahip hammaddeler
ve katkilar, analizleri yapilarak ayri kaynak akislari olarak degerlendirilir.
Tesiste farkli kil karisimlar (6zellikle 6rnegin kagit endustrisi kaynakl
biyojenik karbon iceren malzemeler) kullaniliyorsa, her bir kil karigimi igin
analizler yapilarak spesifik emisyon faktori kullanilir.

isletme, islenmemis kile dayanan seramik iiriinler ve organik icerikli kil ve
katki maddeleri kullanirsa asagida agiklanan girdi temelli yontemi (Yontem
A) kullanir. islenmis (saflastirilmis veya sentetik) kile dayanan seramikler
icin ise Yontem A'y1 veya Yontem B'yi kullanabilir. Kalsiyum karbonatlar
her zaman raporlama kapsamina dahil edilmelidir. Diger karbonatlar ve
hammaddedeki organik karbon ilgili oldugu durumlarda dikkate alinir.

Proses emisyonlarinin emisyon faktorleri icin agadidaki kademe tanimlari
uygulanir [Bkz. i&R Tebligi EK-2 BI.4];

Baca gazlarinin temizlenmesi: Baca gazlarinin temizlenmesine yonelik
emisyon faktorii icin, i&R Tebligi EK-3 Bl.1 uyarinca asagdidaki kademe uygulanir:

Yontem A (Girdi Temelli)

Kademe 1: Emisyon faktoriinitin hesaplanmasi igin
analiz sonuglari yerine ton kuru kil basina 0,2 ton CaCO,
ihtiyatl degeri (0,08794 t CO,'e karsilik gelen) uygulanir.

Kademe 2: Her bir kaynak akisina iliskin emisyon
faktord, sahaya 6zgl kosullari ve tesisin Griin karigimini
yansitan ulusal ve uluslararasi uygulamalari da
kullanarak, yilda en az bir defa hesaplanir ve glincellenir.

Kademe 3: ilgili hammaddelerin igerigi, laboratuvar
analizi ile [Bkz. [&R Tebligi Madde 30-33] belirlenir.

Yontem B (Gikti Temelli)

Kademe 1: Emisyon faktortintin hesaplanmasi igin
analiz sonuglar yerine ton Urlin basina 0,123 ton Ca0O

ihtiyatli degeri (0,09642 t CO,'e karsilik gelen) kullanilir.

Kademe 2: Emisyon faktori, sahaya 6zgi kosullar ve
tesisin Urlin karisimini yansitan ulusal ve uluslararasi
uygulamalari da kullanarak, yilda en az bir defa
hesaplanir ve glincellenir.

Kademe 3: Uriiniin icerigi, laboratuvar analizi ile [Bkz.
I&R Tebligi Madde 30-33] belirlenir.

Kademe 1: isletme, CaCO, stokiyometrik oranini uygular [Bkz. i&R Tebligi
EK-5 BI.2]. Temizleme igin diger kademe ve dontisiim faktorleri kullaniimaz.
Ayni tesiste hammadde olarak geri kazanilmis kiregtasinin kullaniimasindan
kaynaklanan miikerrer sayim olmamasina dikkat edilir.

A/
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13. Algi Tag Uriinleri ve Algi Levhalari Uretimi [Bkz. [&R Tebligi EK-3 BI.13]

Toplam anma i1sil glici 20 MW ve Uzeri yakma uniteleri kullanilarak
Kapsam: alci tasinin kurutulmasi veya kalsinasyonu veya algi panolarin ve
diger algi tasi Urlinlerinin tretimini yapan isletme.

Asgari olarak raporlanmasi

gereken prosesler: Yakitlarin yanmasi

Faaliyete Ozgii Sartlar: Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar i&R
Tebligi EK-3 BI.1 hiikiimleri uyarinca izlenir ve raporlanir.

14. Seliiloz ve Kagit Uretimi [Bkz. &R Tebligi EK-3 BI.14]

Odundan veya diger lifli malzemelerden selliloz Uretimini yapan isletme.
Kapsam: Gunluk Uretim kapasitesi 20 ton ve Uzeri, kagit, mukavva veya karton
tretimini yapan isletme.

Kazanlar, gaz turbinleri ve buhar veya enerji treten yanma ile ilgili diger
Asga:i olarak cihazlar, tiketilmis kagit hamuru likorlerini yakan geri kazanim kazanlari ve
raporlanmasi L o . ; o
gereken prosesler: diger cihazlar, insinaretdrler, kireg firinlari ve kalsinatérleri, atik gaz yikama ve

kurutucular (kizildtesi kurutucular dahil).

Faaliyete Ozgii Sartlar: Baca gazi ylkama déahil olmak (izere, yakitlarin
yanmasindan kaynaklanan emisyonlar i&R Tebligi EK-3 Bl.1 uyarinca izlenir
ve raporlanir.

Asgari olarak kireg tasini veya soda kiiliini igeren takviye kimyasallar
olarak kullanilan hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari, girdi
temelli olarak [Bkz. i&R Tebligi EK-2 Bl.4, Yontem A] izlenir ve raporlanir.
Seliiloz Gretimindeki kireg tagi camur geri kazanimindan kaynaklanan CO,
emisyonlarinin geri donistirilmiis biyokitle CO, oldugu varsayilir. Sadece
takviye kimyasallarin girdisi ile orantili CO, miktarinin fosil CO, emisyonlarina
sebep oldugu varsayilir.

Tesiste Uretilen CO, emisyonlari, gokelmis kalsiyum karbonat (GCKK)
dretimi icin kullanildiginda veya baska bir tesise transfer edildiginde,
emisyonun ortaya ¢iktigi tesisten kaynakli olarak degderlendirilir. Takviye
kimyasallarindan kaynaklanan emisyonlarda emisyon faktori igin asagidaki
kademe tanimlari uygulanir:

+ Emisyon faktorii:

Kademe 1: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun icerigi
ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak elde edilir.

Kademe 2: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun icerigi en
az yillik olarak analiz yoluyla [Bkz. I&R Tebligi Madde 30-33] belirlenir. Farin,
farkli kiregtasl ocaklar gibi birden ¢ok kaynaktan temin ediliyorsa kademe
2 igin s6z konusu analizler her bir ocak igin ayri ayri yapilir.

+ DOniigiim faktorii: Kademe 1 uygulanir.

15. Karbon Siyahi Uretimi [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.15]

Toplam anma isil glicti 20 MW ve Uzeri yakma Unitelerinin kullanilarak
Kapsam: petrol, katran, kraking ve damitma kalintilari gibi organik maddelerin
karbonizasyonunu da igeren karbon siyahi Uretimini yapan isletme.

gs;)goﬂiaglr?\raask Yanma ile ilgili tm yakitlar ve CO, emisyon kaynagi olan ve proses
1 ; .
gereken prosesler: malzemesi olarak kullanilan tim yakitlar.



Faaliyete Ozgii Sartlar: Karbon siyahi iiretimi yapan bir tesiste, baca gaz
yikama déahil olmak tizere yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar
i&R Tebligi EK-3 BI.1 uyarinca standart yéntemle veya I&R Tebligi Madde
23 uyarinca kiitle dengesi yontemi ile izlenir ve raporlanir.

16. Nitrik Asit, Adipik Asit, Kaprolaktam, Glioksal ve Glioksilik Asit Uretimi
[Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16)

Faaliyete Ozgii Sartlar: Proseslerde meydana gelen N,0 emisyonlari, ayni
tesis icindeki diger kimyasal proseslere girdi olarak sokularak tiiketiliyorsa
isletme, Bakanlik onayi almak igin tesise 6zg bir izleme ydntemi dnerebilir.

+ Nitrik Asit Uretimi: Nitrik asit tretiminden kaynaklanan N,O emisyonlari,
stirekli emisyon dlgiimii sistemleri (SEOS) yardimiyla izlenir.

« Adipik asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit liretimi:

» Azaltilmig emisyonlar SEQS yardimiyla izlenir.
» Azaltilmamig emisyonlarin gegici olusumlan, kiitle dengesi yontemi ile izlenir.

Nitrik asit, adipik asit, kaprolaktam, glioksal veya glioksilik asit iretimi yapan
bir igletme, yillik N,O emisyonlarini i&R Tebligi EK-3 Bl.16'da agiklanan detayli
hesap yontemleri ve denklemler yardimiyla hesaplar ve raporlar.

17. Amonyak Uretimi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 Bl.17]

Ozel izleme Kurallari: Yakitlarin yanmasi ve proses girdisi olarak kullanilan
yakitlardan kaynaklanan emisyonlar standart yéntemle, i&R Tebligi EK-3
BI.1 uyarinca izlenir.

Amonyak uretiminden kaynaklanan CO,'nin Ure veya diger kimyasallarin Gretimi
icin besleme stoku olarak kullanildigi veya i&R Tebligi Madde 47(1)'in kapsamadig
herhangi baska bir kullanim igin tesisten disari transfer edildigi durumda, ilgili
CO, miktari CO, lireten tesis tarafindan salinmis olarak degerlendirilir.



18. Organik Kimyasallarin Uretimi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.18]

Kapsam: Guinliik tretim kapasitesi 100 ton ve Uzeri kraking, reforming, kismi veya tam ylkseltgenme
@ - : veya benzeri iglemler ile blytk hacimli organik kimyasal maddelerin tretimini yapan isletme.

Asgari olarak Kraking (katalitik ve katalitik olmayan), reforming, kismi veya tam yiikseltgenme, hidrokarbon
raporlanmasi bazli besleme stogundaki karbondan CO, emisyonlarina yol agan benzer islemler, atik gazlarin
gereken prosesler: yakilmasi ve alevleme ve diger yanma islemlerindeki yakitin yanmasi.

Vinil klorit (CH,CHCI) monomeri tireten bir tesis s6z konusuysa, bu tesis igin ara madde

Ureten etilendiklorit (1,2-Dikloretan) tesisleri de kapsama dahil edilir.
Notlar:
Yidin organik kimyasallarin Uretiminin teknik olarak bir petrol rafinerisine entegre edildigi

durumda, I&R Tebligi EK-3 Bl.2 bolimindeki ilgili hitkiimler uygulanir.

Faaliyete Ozgii Sartlar: Yakitlar, eger organik kimyasallarin iretimindeki
kimyasal reaksiyonlara girmiyor veya bu reaksiyonlarda ortaya ¢ikmiyorsa
s6z konusu yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar, standart
yontemle i&R Tebligi Madde 22 ve i&R Tebligi EK-3 Bl.1 uyarinca raporlanir.

Diger biitlin durumlarda, isletme uygun gordiigi sekilde standart yontem
veya kiitle denge yontemini segerek emisyonlarini izleyebilir ve raporlayabilir.
Standart yontemin kullanildigi durumda, isletme secilen yontemin kdtle
dengesi yonteminin igerecegi tim emisyonlari dikkate aldigina dair bilgi
ve belgeleri Bakanhga sunar.

Kademe 1 uygulandiginda, eger s6z konusu yigin organik kimyasallar igin
stokiyometrik emisyon faktérleri i&R Tebligi EK-5 Tablo 5.5'te mevcutsa bu
referans emisyon faktorleri kullanilir. Eger mevcut dedilse, karbon igerigi
saf maddedeki stokiyometrik karbon igeriginden ve girdi ile ¢ikti akisindaki
madde konsantrasyonundan hesaplanir.

Organik girdilerin yikseltgenmesi sirasinda eger kismi bir oksidasyon s6z
konusuysa, icinde ylksek oranda ugucu organik madde, karbonmonoksit
ve karbondioksit igeren atik gazlar olusabilir. Bu gazlardan kaynaklanan
emisyonlar, teknik sartlar elverdigince SEQS yardimiyla izlenir. Eger organik
kimyasal Ureten tesiste atik gaz neredeyse tamamen CO, gazindan meydana
geliyor ve bu gaz, baska tesislere transfer ediliyorsa i&R Tebligi Madde 47
hikimleri dikkate alinir.

Tesiste alev bacasi olmasi durumunda &R Tebligi EK-3 BI.1(D) hiikiimleri
uygulanir. Ancak alev bacasinda yakilan gazin muhteviyati analiz edilmiyor ve
emisyon faktorii kademe 2b uyarinca tespit edilemiyorsa kademe 1 uygulanir
ve ihtiyatl emisyon faktori olarak 3,93 t CO,/1000Nm? alinir. Bu referans
degerinin ihtiyatli olmadigi istisnai durumlarda kademe 1 kullanilamaz. Bu
durumda igletme, emisyon faktori igin kendisi ihtiyatli bir tahmin yapar ve bu
tahminin ihtiyath bir deger olduguna dair bilgi ve belgeleri Bakanhda sunar.
Eger kademe 1 kullanimi gergekte oldugundan daha ylksek emisyonlara
sebep oluyorsa isletme, ihtiyatli olmak kaydiyla Bakanlik onayi almak igin
daha diisiik bir emisyon faktorii tahmini 6nerebilir.
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19. Hidrojen ve Sentetik Gazlarin Uretimi [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.18]

Faaliyete Ozgii Sartlar: Yanma proseslerinden ve hidrojen tretiminde proses
girdisi olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan emisyonlar, standart
yontemle &R Tebligi EK-3 Bl.1 uyarinca izlenir ve raporlanir.

Sentez gazi Uretiminden kaynaklanan emisyonlar, kiitle dengesi yontemi
ile izlenir ve raporlanir.

isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlari, kiitle dengesine
dahil edebilecegi gibi asgari diizeyde kaynak akislarinin bir kismi igin standart
yéntemi secebilir. isletme, bu gibi durumlarda emisyonlarda eksiklik veya
mikerrer sayim olmamasini saglamahdir.

Hidrojen ve sentez gazlarin ayni tesiste iretildigi durumda isletme, CO,
emisyonlarini hidrojen ve sentetik gaz i¢in ayri ayri yéntemlerle izleyebilecegi
gibi, bir ortak kiitle dengesi kullanarak da hesaplayabilir.

20. Soda Kiilii ve Sodyum Bikarbonat Uretimi [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.18]

Faaliyete Ozgii Sartlar: isletme, soda kiilii ve sodyum bikarbonat iiretiminden
kaynaklanan emisyonlarini kiitle dengesi yontemi ile izler ve raporlar.

isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlari, kiitle dengesine
dahil edebilecegi gibi asgari diizeyde kaynak akislarinin bir kismi i¢in standart
yéntemi secebilir. isletme, bu gibi durumlarda emisyonlarda eksiklik veya
miikerrer sayim olmamasini saglamahdir.

Soda kiilliniin tretiminden kaynaklanan CO,’nin sodyum bikarbonat tretimi
icin kullanildigr durumda, sodyum kiiliinden sodyum bikarbonat tretimi igin
kullanilan CO, miktari, CO, lreten tesisten salinmis olarak degerlendirilir.



EKLER
EK-1- I&R Teblig 58. Madde Uyarinca Saklanacak Asqgari Veri ve Bilgi

(1) Bakanlik tarafindan onaylanan dogrulanmis izleme plani,

(2) izleme yéntemi secimini ve Bakanlikga onaylanmis izleme yénteminde ve kademelerde varsa gegici veya gegici
olmayan degisiklikleri gerekgelendiren dokiimanlar,

(3) 14 lincli madde uyarinca Bakanhga sunulan izleme plani degisiklikleri ve Bakanligin cevaplari,

(4) izleme planinda atifta bulunulan biitiin yazili prosediirler, varsa érnekleme plani, veri akig faaliyetleri igin prosediirler
ve kontrol faaliyetleri igin prosediirler,

(5) izleme planinin ve prosediirlerin kullanilan biitiin siiriimlerinin listesi,

(6) izleme ve raporlama ile baglantil sorumluluklarin dokiimantasyonu,

(7) Varsa, isletme tarafindan ydritilen risk degerlendirmeleri,

(8) 59 uncu madde uyarinca hazirlanan iyilestirme raporlari,

(9) Dogrulanmis yillik emisyon raporu,

(10) Dogrulama raporlari,

(11) izleme planinin ve yillik emisyon raporunun dogrulanmasi igin gerekli diger bilgiler,
(12) Varsa, belirsizlik degerlendirmeleri,

(13) Tesislerde uygulanan hesaplama temelli yontemler igin:

(a) Proses, yakit veya malzeme tipine gore kategorize edilmis sekilde, her bir kaynak akisi igin emisyon
hesaplanmasinda kullanilan faaliyet verileri,

(b) Varsa, hesaplama faktori olarak kullanilan varsayilan degerlerin listesi,
(c) Hesaplama faktérlerinin belirlenmesi igin 6rnekleme ve analiz sonuglarinin tamami,
(¢) 54 Uncli madde uyarinca diizeltilen etkisiz proseddrlere ve alinan énlemlere iligkin belgeler
(d) Blgiim cihazlarinin kalibrasyon ve bakimi ile ilgili sonuglar,
(14) Tesislerde uygulanan 6lgiim temelli yontemler igin:
(a) Olgiim temelli yéntemin segimini gerekgelendiren dokiimantasyon,

(b) Prosese gore kategorize edilmis sekilde, her bir emisyon kaynaginda emisyonlarin belirsizlik analizi igin
kullanilan veriler,

(c) Hesaplamalarin teyitleri igin kullanilan veriler ve hesaplamalarin sonuglari,
(¢) Bakanligin onay belgelendirmesini de igeren, sirekli 6lgiim sisteminin detayli teknik tarifi,

(d) Surekli 6lgim sisteminden gelen ham ve toplanan veriler, zaman igindeki degisiklikler, testlere iligkin kayit
defteri, ariza zamanlari, kalibrasyonlar, servis ve bakima iliskin dokiimantasyon,

(e) Stirekli 6lgtim sistemine iligskin degisikliklerin dokiimantasyonu,
(f) Olgim cihazlarinin kalibrasyon ve bakimi ile ilgili sonuglar,

(9) Varsa, 43 tincli maddenin dordiinct fikrasi kapsamindaki ikame veriyi ve varsayimlari belirlemek igin
kullanilan kiitle veya enerji dengesi modeli,

(15) 20 nci maddede atifta bulunulan asgari yontem uygulandiginda, kaynak akiglari ve emisyon kaynaklari igin
emisyonlarin belirlenmesine yonelik gerekli veriler ile birlikte, kademe yontemi kullanilarak raporlanacak olan faaliyet
verisi igin ikame veriler, hesaplama faktorleri ve diger parametreler,

(16) Birincil aliminyum Gretimi igin:

(a) CF, ve C,F, igin tesise 6zgii emisyon faktorlerinin belirlenmesine yonelik lgiim serilerinden gikan sonuglarin
dokiimantasyonu,

(b) Kagak emisyonlar igin toplam verimliligin belirlenmesine yénelik sonuglarin dokiimantasyonu,
(c) Uretimi hakkinda ilgili biitiin veriler, anot etkisi sikli§i ve siiresi veya asiri gerilim verisi,

(17) CO, transferi igin:
(a) Tagima agina iliskin basing ve Isi verisi,

(b) 47 nci madde uyarinca gerekli bilgi ve veriler ile ilgili dokiimantasyon.
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EK-2 — I&R Tebligi 58. Maddenin Ikinci Fikrasi Uyarinca
Yillik Raporlarin Asgari Iceridi

Bir tesisin yillik emisyon raporu asgari asagidakileri igerir:
(1) Tesisi tanimlamaya yonelik:
(a) Tesisin adi ve tam yazisma adresi,
(b) Tesiste yiiritilen ve Yonetmeligin EK-1'inde yer alan faaliyetlerin tipleri ve sayilari,
(c) Belirlenen temas kisisine iligkin adres, telefon, faks ve e-posta bilgileri,
() Tesisin ve/veya ana firmanin sahibinin adi,
(d) Tesisin koordinatlari,
2) Raporu dogrulayan kurulusun adi ve adresi,

(

(3) Raporlama yili,

(4) ilgili onaylanmis ve dogrulanmis izleme planina referans ve planin siiriim sayisi,
(

5) Tesis isletimindeki degisiklikler, Bakanlikga onaylanmis izleme planinda raporlama doneminde gergeklesen degisiklikler ve gegici
sapmalar, gegici ve kalici kademe degisiklikleri, bu degisikliklerin nedenleri, gegici degisikliklerin baslangig ve bitis tarihleri ile kalic
degisikliklerin baslangig tarihleri,

(6) Tim emisyon kaynaklari ve kaynak akislarina iligkin:

(a) t COyeqq) Olarak ifade edilen toplam emisyonlar,

(b) CO, haricindeki sera gazlari igin “ton” olarak ifade edilen toplam emisyonlar,

(c) 19 uncu madde uyarinca hangi izleme yonteminin (6lgme/hesaplama) kullanildigina dair bilgi,

(¢) Uygulanan kademeler,

(d) Faaliyet verisi:
(i) Yakrtlar igin, yakit miktari (ton veya Nm? olarak) ve NKD (GJ/t veya GJ/ Nm? olarak) verisi,
(if) Butiin diger kaynak akimlari igin miktar (ton veya Nm?3 olarak),

(e) 33 tincti maddenin ikinci fikrasinda belirtilen sartlara gore ifade edilen emisyon faktérleri, birimsiz oran olarak ifade edilen
biyokditle orani, ylikseltgenme ve doniisiim faktorleri,

(f) Yakitlar i¢in emisyon faktorleri enerji yerine kiitle ile ilgili oldugunda, ilgili kaynak akiginin NKD igin ikame verisi.

(7) Kutle dengesi yonteminin uygulandigi durumlarda, kiitle akimi, tesisten igeri ve digari her bir kaynak akist igin karbon igerigi, varsa
biyokditle orani ve net kalorifik degeri,

(8) Raporlanacak diger bilgiler:
(a) TJ olarak ifade edilen veya prosese giriyorsa t veya Nm? olarak ifade edilen yanmis biyokiitle miktarlari,
(b) Emisyonlari belirlemek igin 6lgiim temelli yontem kullanildiginda, t CO, olarak ifade edilen, biyokiitle kaynakli CO, emisyonlari,
(c) Varsa, yakit olarak kullanilan biyokditle kaynak akiglarinin net kalorifik degeri igin ikamesi,
(¢) t ve TJ olarak ifade edilen, yanmis biyosivilar ve biyoyakitlarin miktarlari ve enerji igerikleri,
(d) 47 nci madde uyarinca, t CO, olarak ifade edilen, bir tesise transfer edilen veya bir tesisten transfer edilen CO,,
(e) 46 nci madde uyarinca, t CO, olarak ifade edilen, bir tesise transfer edilen veya bir tesisten transfer edilen dahili CO,,
(f) CO, transferi oldugu durumlarda, transfer eden ve edilen tesislere iligkin kimlik bilgileri,
(g) t CO, olarak ifade edilen, transfer edilen biyokiitle kaynakli CO,,
(9) Bir 6lgim yonteminin uygulandigi durumlarda:
(a) CO,'nin, yillik fosil CO, emisyonlari ve biyokiitle kullanimi kaynakli yilik CO, emisyonlari olarak dlgiildiigii yer,
(b) Yillik saatlik ortalama ve yillik toplam deger olarak ifade edilen, sera gazi konsantrasyonlari ve baca gaz akisi 6lgtimleri,

(10) 20 nci madde kapsaminda asgari yontem uygulandiginda, yontemin uygulandigi emisyon kaynaklari ve kaynak akimlari igin emisyonlari
belirlemeye yonelik gerekli tim veri ile birlikte, faaliyet verisi igin ikame veri, hesaplama faktorii ve bir kademe yontemi altinda raporlanacak
olan diger parametreler,

(11) Veri bosluklarinin olustugu ve 56 nci maddenin birinci fikrasi uyarinca ikame veri ile kapatildigi durumlarda:
(a) Her bir veri boslugunun olustugu kaynak akisi veya emisyon kaynag,
(b) Her bir veri boglugunun nedeni,
(c) Her bir veri boslugunun baslangig ve bitis tarihi ile saatleri,
() ikame veriye dayanarak hesaplanan emisyonlar,

(d) Ikame veri igin tahmin yénteminin izleme planinda yer almadigi hallerde, kullanilan yéntemin ilgili zaman siireci iginde
emisyonlarin eksik tahminine yol agmayacagina dair belgeleri de icerecek sekilde tahmin yonteminin detayl tarifi,

(12) Raporlama yili siiresince tesisin sera gazi emisyonlari ile ilgili, raporlama donemi boyunca tesiste olan diger degisiklikler,

(13) Varsa, birincil aliminyumun tretim seviyesi, raporlama dénemi siiresince anot etkisinin sikligi ve ortalama stiresi veya raporlama
donemi siiresince anot etkisi asiri gerilim verisi, EK-3 kapsaminda CF, ve C,F, igin tesise 6zgii emisyon faktorlerinin en giincel tespitinin
sonuglari ve kanallarin toplama verimliliginin en gilincel tespitinin sonuglari,

(14) Tesis igin kullanilan atik tipleri, yakit veya girdi olarak kullanimlarindan kaynaklanan emisyonlar, ilgili atik mevzuatinda belirtilen
siniflandirma kullanilarak raporlanir. Bu amag ile ilgili alti haneli kod tesiste kullanilan ilgili atik tiplerinin isimleri ile birlikte belirtilir.

Farkli emisyon kaynaklarindan veya ayni tip faaliyete ait her bir tesisin ayni tip kaynak akimlarindan kaynaklanan emisyonlar, bahse konu
faaliyet tipi igin kiimelenerek raporlanabilir.

Bir raporlama donemi iginde kademeler degistiginde, isletme emisyonlari hesaplayacak ve raporlama déneminin ilgili bolimleri igin yillik
raporda ayri boliimler olarak raporlayacaktir.
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